Umweltbericht



Umweltbericht 1994

Zur Umwelisteategic von Henkel
Olo-Leadership - Herausforderung mit Konsequenzen 2
Umweltmanagement
Umwelthandbuch: Umweltschute mit Spstem 4
j'.:5]«.1: =Logistik: Aufdie Schiene gebracht 4
Umwelimoniioring: Fliissen avf den Grund geschaut 6
Okobilanzen: Wichtige Wegweiier 4
Produkte
Erdreichsanierung: Speztalisten filr saubere Bdden 10
Alel-Entwiisserung: Weniger ist mehr 12
Kunatstoff-Flaschen: Sonderbehandlung filr Letehtgewichte 14
Oberfliichenbehandlung: Am lavfenden Band 13
Indusiricklebstoffe: Eine gute Bindung 14
Buutcn-[mprh“nicrung: Wasser stoppt Wasser 15
Pradulaverpuclungen: Mely Ideen filr weniger Mill 16
Bohrspilladditive: Das geht runter wie O 17
Henkel Austria: Reepcling rach Wiener Art 18
Meue Waschmittelgeneration: Kleine Perlen, grofic Wirkung 19
Peoduktion
Abfall: Eine saubere Mmchaﬁ 20
Easigpiure- Aufbereitung: Ewiger Kretalauf 22
Zeolith-Rilckstiinde: Endlich gut genug 23
Chrom-Recycling: Eine gute Ausbeute 24
Weniger Sonderabfall; Einfach und sicher 24
Know-how-Transfer: Grenzendos 25
Meue Hydrieranlage: Erfahrung kommi der Umwelt zugute 26
Erhthte Sicherheit: Alfer guten Dinge sind drei 26
Verminderte Staubbelastung: Der Zyklon hat ausgedient 27
Lidrmminderung: Ddmpfer filr laute Betricbe 28
Bodensanierung: Nie mehr Last mit alten Lasten 29
Henkel Cm’pm‘aﬂnn USA: Varbildliche Verhdiinisse a0
Umweltdaten a1

Che mhlgh-mhnh&g Fachausdelicke 47



Hans-Dietrich Winkhaus

Zur Umweltstrategic von Henkel

Oko-Leadership - Herausforderung

mit Konsequenzen

Mit Blick auf die Herausforderungen der Zukunft hat
Henkel das strategische Ziel formuliert: Neben der Lei-
stungs- und Qualitdisfithrersehaft streben wir auch die
dkolagische Filhrerschaft an, Die Umsetzung dieses An-
spruchs erfordert konsequente Mafinahmen und Pro-
zesse, von denen alle Unternehmensaktivitdten betrof=
Jen sind,

Wit stellen uns den wirtschaftlichen und Skologischen
Herausforderungen des neuen Jahrtausends,” So beginnt
dag neue Leitbild der Henkel KGaA. Und in den da-
nach folgenden Grundslitzen, die dag Selbstverstiindnis
des Unternehmens beschreiben, heifit es:  Henlkel st
das dkologisch filhrende Unterneh-
men.” Neben die Dimensionen Lei=
stung, Anwendungssicherheit und
~convenience unserer Produkie haben
wir damit gleichberechtigt diec Um-
weltvertelighchkeit unseres Tuns ge-
atellt als Schlufstein einer umfassen-
den Henkel-Oualitit

Die Crundsteine wurden vor Jahr-
zehnten gelegt. Schon in den 50er Jah-
ren  haben Henkel-Forscher
-Anwendungstechniker an einzelnen
Aufgaben gearbeitet, um das Umweli-
verhalten von Stoffen eder Produkien
zu begreifen und zu verbessern, Die
Zahl der Fragestellungen, beeinflufit
von der zunchmenden Kenntnis dkologischer Wirlun-
gen, dem Verstiindnis fiir Skologische Notwendiglkei-
ten, aber auch vom Druck der 8ffentlichen Mcinung
und der Politik, hat steig zugenommen. MNicht nur die
Zahl der Fragestellungen ist gewachsen, auch deren
Komplexitit. Das grofie Thema, der Phosphatersatz in
Waschmitteln, ist auch heute noch ein Lehrbeispiel fiir
die mannigfaltigen Wechselwirkungen grofier Stoff-
mengen mit der Natur und mit den Einrichtungen un-
serer Zivilisation,

1982 haben wir mit den Unternchmensleitlinien zum
Umwelt- und Verbraucherschutz die Einxtc]lung des

und

Unternehmens zu Fragen der Produktions- und
Produlktsicherheit und ihrer Umwelivertriighchkeit
definiert.

Im Rahmen des damals und auch heute noch aktuellen
Oko-Konzeptes hat Henkel dann Miue der BOer Jahre
drei Ziele beschrieben, die mit der Bearbeitung tileologi-
scher Themen anzustreben seien:

& Erfiillung der gesellschaftlichen Verantwortung,

@ Stllrkung des Henkel-Images,

@ Lrziclung von Wetthewerbsvorteilen,

Henkel hat immer betont, daft dkologische und gesell-
schaftliche Verantwortung nur aof der Basis von
dlkonomischen Erfolgen getragen werden kann. Es ist
flir uns interessant zu sehen, daf} heute die umweltpoli-
tsche Diskussion = etwa in der Enguete-Kommission
des Deutschen Bundestags ,Schutz des Menschen und
der Umwelt” - ebenfalls dkonomische, Skologische und
soziale Verantwortung gleichrangig behandelt.

Die erste weltweite systematische Bestandsaufnahme
hat Henkel mit dem Olo-Audit unternommen, das
1988 gestartet wurde. Wir haben es ausfithrlich im
Umweltbericht 1992 dargestellt,

Schon diese erste konzernweite, systematische Erhe-
bung war eine Auﬁ_:,abu. an der iiber ﬂrgnnisaﬁons-
grenzen hinweg viele Unternchmenseinheiten beteiligt
waren. MNeben sachlichen Ergebnissen zelgte das Oko-
Audit, wie nitig und wichtig ¢in gemeinsames
Problembewulfisein st

Di¢ Instrumente filr eine aktive Bearbeitung von Um-
weltthemen sind im Unternehmen ausreichend vorhan-
den. So verfligt Henkel seit langem im Unternehmens-
bereich Forschung und Technologie dber zwei zentrale
Bereiche, die sich diesen Aufgaben widmen, Im Bereich
Umweltschutz und Sicherheit werden alle produktions-
und standortrelevanten Themen behandelt, ein-
schliefilich der Emissionen und Immissionen, Energie,
Abluft, Abwasser, Lirm. Im Bereich Biclogie/
Produktsicherheit werden alle Aspekte der Sicherheit
unserer Produkite ftir Mensch und Umwelt bearbeitet,



Beide Bereiche kooperieren miteinander sowie mit al-
len Fachabteilungen der operativen Unternchmens-
bereiche, der Produktentwicklung/ Anwendungstechnil,
der Produktion, dem Marketing und dem Vertrieh.
Michi zuletzt dank dieser effizienten Strultur ist Hen-
leel sowohl im Produlkt- als auch im Produltionsbereich
ein fiir seine Umweltqualitit bekanntes Unternehmen
geworden.

Vier Voraussctzungen flir weitere Fortschritie sicht
Henkel als notwendig an:

Offenheit #zu einem steten Bm:.rﬂh:‘fﬂawandﬂ!. weil
neue Fragestellungen, sich rasch indernde Rahmenbe-
dingungen und gesellschaftliche Werte neue Denk-
anslitze und Einstellungen erfordern,

Innovationskraft, weil wir nevartige Instrumente, Pro-
dukte und Verfahren brauchen, um Lésungen herbei-
zufiihren.

Kooperationsbereitschaft, weil wir vernetzte Probleme
nur mit organisationsitbergreifenden Teamstrukturen
ltisen kinnen. Und weil wir dafiir neue Partner, aber
auch neuartige Formen der Zusammenarbeit finden
miissen,

Und nicht zuletzt frefwillige Mafinahmen, weil nur da-
durch Glaubwiirdiglkeit, vor allem aber Wetthewerbs-
vorteile, erreicht werden kiinnen.

Der Anspruch der ,Oko-Leadership® verlangt eine um-
fassende Umweltorientierung; 4kologische Aspekte
milssen konzeptionell in die Ziele und Vorhaben der
operativen und funktionalen Unternehmensbereiche
einbezogen werden,

Die Projekte zu besserer Umweltvertrliglichkeit von
Produkten und Verfahren werden ergiinzat durch um-
weltrelevante Projekte aus anderen Tihugkelsfeldern des
Unternehmens, zum Beispiel Veririeb, Verwaltung, Ein-
kauf oder Logjstik,

So hat der Bereich Beschaffung von Henkel in seinen
Einkaufsrichtlinien die bevorzugte Zusammenarbeit mit
Lieferanten beschlossen, die auch ein ausgepriigtes Um-
welthewutsein beweisen,

Ein Team aus dem Unternehmensbereich Wasch-/Rei-
nigungsmittel, dem Ressort Logistik und Transportex-
perten der Deutschen Bundesbahn hat ein Kﬂnzupt
_ﬁka-Lugist{k“ erarbeltet {,Von der Sirale aul die
Schiene"), das wir gerade der Offentlichkeit vorgestellt
haben, Damit werden die Kohlendioxid-Belastungen
durch unseren Warenverkehr nennenswert reduziert.
Wir wollen informieren und kommunizieren, um ldeen
und Aktionen zu ermutigen und bei der Durchsetzung
zu helfen, Das macht auch nicht vor Externen wie Ums
WI:IIFUPPEH. Bi.irgcrinith:ti\ren und Schulen halt, wenn
diese sich um fundierten Fortschritt bemiihen. Ideen
sollen nicht erstickt werden, aber wir kbnnen auch
nicht darauf verzichten, Priorititen zu setzen, Gernde
bei umweltrelevanten Aktivitliten miissen wir auf den
besten  Wirkungsgrad® achten. Das heifit, da wir vor-
rangig Ideen verfolgen, die den groften Umweltfort-
schritt bringen oder dort wirken, wo die Umwelt am
stlirksten betroffen ist.

Um einerseits miiglichst viele Aktivitiiten zu initileren
und andererseits durch Koordination méglichst viel
Wirkung zu erzielen, hat Henkel den Koordinations-
kreis Olo-Leadership gegriindet, Unter der Leitung des
fiir Ft.}r.ﬂ:hung und TEI,"."IHIJ]dE‘i\‘: verantwaortlichen Vor-
standsmitglieds, Dr. Wilfried Umbach, arbelten alle Un-
ternechmensbereiche am gemeinsamen Ziel, den Begriff
Henkel-Qualitit auf Umweltvertriiglichkeit auszu-
dehnen,

Konsequenterweise orientiert sich das Konzept eines
neven Umwelthandbuchs fiir den gréfien Henlkel-
Standort in Dilsseldorf an der DIN/ISO-Systematils,
Die Anforderungen an das umweltgerechte Verhalten
van Unternehmen werden weiter umtuigen. Aber auch
die Chancen werden grisher fiir Unternchmen, die sich
dieser Herausforderung stellen.

Hans-Dietrich Winkhaus
Varsitzender der Geschdfisfiihrung



Umweltmanagement

Mit Systematik beim Umweltschutz wird eine
hdihere Effizienz erreicht

Umweltschutz beginnt in den Kopfen der Mitarbeiter. Thr Denken und Handeln muff Tag fiir Tag verantwor-

tungsbewufit skologische Aspekie bei der Arbeit mitberiichsichtiven, Fiierbei helfen Richtlinien, Handbiicher und

Verfahrensanwetstingen. Stdndige Kommunikation und enge Zusammenarbeit sind gefordert. Speziefle Umwelt-

seminare und -schulungen fiir unterschiediichste Zielgruppen, vom Chemiewerker bis zur Fithrungshrafi, vermit-

feln den Mitarbeitern das erforderliche Fachwissen. Kurz: Umweltmanagement ist angesagt,

Umwelthandbuch
Umweltschutz mit
System

Daft Henkel die gusetzlithun Forde=
rungen in bezug auf Umweltschutz
und Sicherheit erfillly, ist selbstver-
stindlich, Doch es gibt auch Hen-
kel-Standards, die tiber das hinaus=
gehen, was Gesetze verlangen. Um-
weltschutz muft im Unternehmen
tagthglich gelebt werden, Wie - das
soll nun in einem Umwelthandbuch
beschrieben werden. Sein Inhalt: die
Organisation des Umweltschutzes
und die Vorgehensweise bei Akii-
vitliten, die Auswirkungen auf dic
Umwielt haben kéinnen.

Umwelthandbuch als Leitfaden
flir richtiges Yerhalten

In dem Handbuch wird beispiels-
weige festgeschrieben:  Woer 1at in
Umweltfragen wofllr verantwort-
lich?* Oder: ,Welche Vorkehrun-
gen sind beim Umgang mit potenti-
ell umweltgefiihrdenden Stoffen zu
treffen, um Belastungen der Umwelt
zu vermeiden? Fragen, die sich den
Mitarbeitern bei threr Arbeit thiglich
gtellen. Damit sie diese im Sinn der
Umwelt stets richtig beantworten,
regelt das geplante Umwelthand-
buch beispielsweise auch die be=

trichliche Umwelischuiz-Schulung,
Das Umwelthandbuch wird kiinftig
als Leitfaden dienen, um alle gesetz-
lichen Forderungen, freiwilligen In-
dustrievereinbarungen und unter-
nehmensinternen Vorgaben nach-
aulesen und einzuhalien,

Konzapt filr grofle und kleine
Standorte geeignet

Es orientiert sich in seiner Struktur
an der Qualititsnorm —DIN 150
9001*, in der der Aufbau des Qua-
lititsmanagementsystems detailliert
beschrieben ist, und f'l.'lE;t sich damit
{tbersichtlich in bestehende Struktu-
ren cin,

Das = mittlerweile Henkel-intern
vernbschiedete = Konzept filr das
Handbuch entwickelte eine Arbeits-
gruppe des Henkel-Umwelischutzes
und der COGNIS Gesellschaft fiir
Bio= und Umwelttechnologie, Das
Projektteam interviewte iiberall im
Unternehmen Mitarbeiter, die in
Schliisselfunktionen e den Um-
weltschutz titig sind, und entwik-
kelte 5o e Bild der Umweltaktivi=
tHten.

Das Konzept ist ebenso fiir grofie
wie fiir ldeine Standorte geeignet. Es
greift auf bestehende Institutionen
wie die gesetzlich geforderten Be-
auftragten fir Immissionsschuts,
Gewlsserschutz und Abfall zuriicl,

# Dl mit elnem —+ versehenen Begriife werden sl den Selien 47 bis 50 erkliist

so daf nicht zwangsliufig neue
Strukturen geschaffen werden miis-
sen,

Auch externe Firmen kéinnen auf
die Erfahrungen der Arbeitsgruppe
zurlickgreifen: Wer ein Umwelt-
handbuch flir seinen Betrieh aufle-
gen will, kann sich an die Dilssel-
dorfer Henkel-Tochter COGHMIS
wenden,

Am Henkel-Standort  Dilsseldorf
wird jetzt mit Hochdruck daran ge-
arbeitet, das Konzept mit Inhalten
zu flillen. Ende 1994 soll das Um-=
welthandbuch fiir das Stammwerk
fertig sein,

Okao-Logistik

Auf die Schiene
gebracht

Okologisch? Na, logisch! Unter die-
sem Motto steht das neue Distribu-
donskonzept fiir Wasch- und Reini-
gungsmittel: Henkel ist im Fern-
verkehr  in  Deutschland  vom
Lastwagen auf die Bahn umgestic-
gen. Maglich machen dies bundes-
weit neun Regionalliger mit Schie-
nenanschluff und die verfinderten
verkehrspolitischen Rahmenbedin-
gungen wie die +Liberalisierung der
Transportpreisbildung in Europa.



Der Vorteil e die Umwelt ist be-
achtlich. Die Schadstoff-*Emissio-
nen gehen = trotz einer Steigerung
der Gesamttransportleistung von 18
Prozent - erheblich zurlick: die
*Kohlendioxid-Emission um 47
Prozent, Staub und Rufs um 34 Pro-
zint, *Schwefeldioxid um 36 Pro-
zent, fliichtige —»organische Verbin-
dungen und —+5tickoxide sogar um
jeweils 73 Prozent.
e Eurcchnung dieser Schadstoff-
mengen stiitzt sich auf Daten, die
auch das Inatitut fllr Verkehrawis-
senschaften an  der  Universitit
Miinster verwendet.  Insgesamt
macht das rund 7.600 Tonnen we-
niger Schadstoffe pro Jahr aus.

MNeun dezentrale Regionalliiger
eraetzen Zentralliger

Blick zuriick in die Vergangenheit:
Mach im vergangenen Jahr holten
Lastwagen die Henkel-Produkte
von den Zentralliigern direkt neben
den Produktionsanlagen in Diissel-
dorf und Genthin ab, Rund
370,000 Tonnen transportierten sie

durchechninlich 300 Kilometer weit
= entweder direlt zum Kunden
oder zum niichsten Umschlagplatz
ader Auﬁenlugﬂr. von wo die Kun=
den mit Kleinlieferungen unter 2,5
Tonnen versorgt wurden,
Insgesamt 22.000mal machten sich
die Luastwagen jiihrlich auf den
Wegp, Das ergab eine Gesamtirans-
portleistung von 111 Millionen
“Tonnenkilometern,
Das neue Knnzﬂpl ﬂkml.ngisii]t
fiihrt im Giiterfernverkehr gut mit
der Bahn, Waggons holen die Pro-
dukte direkt an der Produktion ab
und bringen sie unverziiglich zu ei-
nem der neun dezentralen Regio-
nalldger in unmittelbarer Mithe von
Ballungszentren,
Jeder  Bundesbahnwaggon Jkann
heute etwa 20 Prazent mehr Inhalt
fagsen als ein herkémmlicher Last-
wagen. Da aufterdem die elnzelnen
Transporteinheiten filr die Lagerbe-
schiukung nicht mehr von der Be-
stellmenge eines einzelnen Kunden
abhiingen, wird gegeniiber gemischt
beladenen Lastwagen eine bessere
Nutzung des Frachtraums erreicht.

Beide Effekte zusammen fithren zu
einer um 60 Prozent héheren
Transportkapazitdt, Das heifit, bei
Eiuichur Gcsamllﬂmxpnrtlcismng
bentitigt Henkel statt 22.000 Last-
wagen nur noch 13.500 Eisen-
bahnwaggons, die etwa 350 Gilter-
zligen entsprechen,

Lastwagen nur noch auf kurzen
Strecken im Einsatz

Die Versorgung der Abnehmer ab
Regionallager (bernchmen wicder
Lastwagen, die allerdings nur noch
kurze Transportstrecken von durch-
schnittheh 60 Kilometern zuriick=
legen miiszen. Aber selbst dieser
Lastwagen-Transport ist viel effizi-
enter als der frithere: Durch die
Partnerschaft mit mehreren erfabre=
ren Transportunternehmen entfal-
len unnétige Leerfahrten, und die
Auslastung der Transportkapazith-
ten ist erheblich bosser.

Was sich micht gelindert hat: Rund
wwill Prozent der Wasch- und Rei-
nigungsmittel gingen und gehen
ohne Zwischenlagerung aus den

Moderne Computertéchnlk stéuart den Yersand der elnzelnen
Waschmittalpaletten. Mit elnem elektronisch lesbaren Strichcoda
markiart, rellon slo automatisch an die richtige Laderampa,

-Am laufenden Band" werden die Wasch- und Reinlgungsmitiel
vom Ende der Produktionsstrafie direkt In den Elsanbahnwaggon
vorladen, hier im Dilgseldorfer Stammwerk.




Umweltmanagement

Produltionsanlagen sofort zu den
Grofikunden,

Mit dem neuen Lugisliknﬁnnmpt
schlieft sich nach den skologschen
Verbesserungen bei Produktion, In-
haltsstoffen und Verpackung jetzt
der Kreis der Mafinahmen zum
Umwelt- und Verbraucherschutz
bei den Wasch- und Reinigungsmit-
teln von Henkel,

Fiir den 'I‘run.\:pnrl von Konsumgii-
tern in Deutschland plant die Hen-
kel-Distribution ein weiteres modi-
fiziertes Logistik-System: Alle Pro-
dukte, die nicht per Bahn auf den
Weg gebracht werden knnen, sol-
len weiterhin per Lastwagen trans-

portiert werden - allerdings mit
Jrummis® einer neuen Generation:
den h8henvariablen  Doppel-
stéckern”,

Dieses Konzept fiir den Transport
von Konsumglitern entstand in en-
ger Zusammenarbeit mit einem be-
kannten Hersteller fiir Lastwagen-
Kal’h:mul’bauwn, der die Duppr:l-
stock-Beladung entwickelte,

Weil die Anhlinger unterschiedlich
hohe Paletten in zwa F,tugl,-n trans-
portieren kiénnen, lifit sich bis zu
30 Prozent mehr Ladung unterbrin-
gen, Entsprechend weniger oft sind
die Laster auf den Strafien unter-
wegs,

Einmal jihrlich entnimmt Henkel an insgesamt
140 Stellen Wassarproban aus dem Rheln und
soinen wichtigsten Nabenfillssen und priift
daran chamische Belastung.

Umweltmanitaring
Fliissen auf den
Grund geschaut

1958 bugulm Henkel mit einer un=
gewdhnlichen Akton: Das Unter-
nehmen untersuchte Rheinwasser
regelmiiBig und in kurzen Abstin-
den auf seinen Gehalt an Saverstoff,
Kohlenstoff, *Chloriden
*anionischen Tensiden - typischen
Kenngristhen filr die Gewlisserbela-
stung, Kurze Zeit sphiter kamen
jihrliche  Untersuchungen  von
Main, Meckar und Ruhr hinzu. Die
Messungen wurden  spliter  auf
*Phosphat, Bor und *nichtioni-
sche Tenside ausgedehnt.
Seither wird einmal jihrlich an ins-
gesamt 140 Stellen am Bhein und
seinen wiuhtig_‘ﬂcn MNebenfliissen
Flufiwasser gezogen und suf chemi=
sche Belastungen gepriift, die auch
van Wasch- und Reinigungsmitteln
stammen kiinnen, Mit diesern Um-
weltmonitoring sammelte die Hen-
kel-Forschung in Diisseldorf im
Lauf der vergangenen 36 Jahre um-
fangreiches  Datenmaterial, das
heute ein genaues Bild der Entwick-
lung der Wasserqualitiit liefert
(siche Grafilken Selte 45).
1992 dehnte Flenkel seine Untersu-
chungen auf Ostdeutschland aus,
denn aus der Ehemulig&n DDR fehl-
ten leicht zugiingliche Daten iiber
die chemische Belaswung der Flief-
gewiisser,

und

Intensives Untersuchungs-
programm in Ostdeutschland

Von Mirz 1992 bis Februar 1993
wurde der Elbe und der Saale, aber
auch deren MNebenfliissen wie Mul-
de, Havel sowie Schwarze und
Weifie Elster auf den Grund ge-
schaut: In Partnerschaft mit Wis-
senschaftlern von der Universitlit



Dia Tabelle zaigt, dai
punktuell Sauarataff-
sdittigungen von mahr
als 100 Prozent arraicht
waorden, Dios waist

aiil Nihratoffraichtum
und Eutrophiorungs-
Erschelnungen in Ga-
wiissern hin.

Mefiwerte ausgewlihlter Probenahmestellen in Ostdeutschland (Mittelwerte des
Untersuchungszeitraums Miirz 1992 bis Februar 1993)
Vergleichswerte hierzu von der Probenahmestelle Dilsseldorf-Himmelgeist am Rhein 1992

|

Sl:'ntinclu,l:k 0,1 0,067 0,04
Mulde
Dessin 0,038 18,8

Schwarze Elster
Carsdorf

0,0 (0,044

0,024 91

Rhein/Disseldorf-
Himmuelgeist 1902 q9.7

Luip?.ig, mit der Henkel ein 1i_.al,'rm;'.in-
sames Projekt gestartet hatte. Kon-
kret: Die Universitit erhiilt finanzi-
clle Unterstiitzung und apezielles
mifitechnisches Know-how,

MNeue Datan liber chamische
Belastung der Flieligewdaser

An 21 Mefistellen entnahmen die
Okologen einmal monatlich Flufi-
wasger und ermittelten allgemeine
Belastungsparameter  wie  den

*Chemischen  Sauerstoffbedarf
{(C5B), die Konzentration des gesame-
ten (—+TOO und geldsten (+DOO
organischen Kohlenstoffs und des
gelbsten Sauerstoffs, Und sie tiber-
prl'J.l’tr.'n dariiber himaus die Konzen-
tration waschmittelrelevanter Stoffe
wie Tenside, Phosphate und Bor,
Das Ergebnis (iberraschte selbst die
Fachleute: Die chemische Belastung
der Gewlisser 15t in den neuen Bun=
desliindern vielfach geringer als er-
wariet,

0,126

} r

Mur die Weifle Elster schnitt bel der
Beurteilung aller Einzelmefidaten
nicht so gut ab: In den Sommermo-
naten sinkt dort die Sauerstofflkon-
zentration auf 3,4 Milligramm pro
Liter, Weniger als vier Milligramm
pro Liter werden jedoch fllr Fische
als kritisch angesehen. Mach An-
sicht der Okologen wird sich die Si-
tuation mit dem Bau von Kliiranla-
gen erheblich verbessern,

Phosphatirale Waschmittel
machen sich bemerkbar

Auch umwu[rw:rlriigliuh-; Wasch-
mitte] iragen heute bereits dazu bei,
dafi die Flilsse wieder aufatmen
ktnnen, Beispiel Saale: Moch bis
Mitte 1990 zeigte ihre Phosphai-
fracht eine steigende Tendenz. Doch
mit dem Einsatz ven phosphatfrei-
en Waschmitteln verringerte sich
die Fracht schlagartig um fast ¢in
Drittel und liegt heute bei einem
Viertel des damaligen Wertes,

0,066

0,009 4.4 34

W Elbe
B Suile

Havel
B Mulde

Weifte Elster
B Schwarze Elster
® Mefistelle

An 21 Mafstallan entnahmen Oko-
legen der Universitht Leipzig einmal
maonatlich Flulwasser aus ost-
dautechon Flliggen zur Messung der
chamischan Balastung.



Umwelimanagement

Okabilanzen
Wichtige
Wegweiser

Okebilanzen sind seit Anfang der
O0er Jahre ein spannendes Thema,
dag auch in die Politil Eingang ge-
funden hat; 1992 setzte der Deut-
sche Iium:lm.'l:ng die i.".ncluutt.'-l{nm-
mission |, Schutz degs Menschen und
der Umwelt - Bewertungskriterien
und Perspektiven filr umwelivertrlig-
liche Stoffkresliufe in der Industrie-
gesellschaft” ein, die sich unter ande-
tem auch mit dem Thema Okobilan-
zen befakt, Die Europliische Union
hat eine Richtlinie zur Vergabe eines
Umweltzeichens fiir Konsumartikel
erlassen, dessen Kriterien auf Oko-
bilanzen basieren werden.

Olkobilanzen beschreiben alle um-
weltrelevanten Einflui!grfﬂ‘iun. die
bei Herstellung, Verwendung und

Ein Kunstwerk: der Grundbaustein der Waschmittel-
Protoasa BLAP, die von Henkel-Farschern in DOsseldarf
und Santa Rosa in Kalifernien, USA, entwickalt wurda,

IHPROV

o Change to Pasiiive Charge

Change o Kegaltye Charg

ING WASH PEAFORMANCE

& Sibshiale [BEPF)
¢ , Calalgtic Misfidine

BLAP Structure

Entsorgung eines Produlits auftreten,
Das beginnt bereits mit der Rohstoff:
gewinnung: bei Petro-Rohstoffen mit
der Erdélitrderung und bei den bei
Henkel zum groflen Teil eingesetz-
ten nachwachsenden Rohstoffen wie
Palmil oder Talg beispielsweise mit
der Plantage in Malaysia oder der
Rindermast in Deutschland, Henkel
lamn bereits eine Keihe Okobilanzen
vorweisen, die in den vergangenen
Jahren entstanden sind (siehe Um-
wiltbericht 1993, Seite 100,

L

Niitzliches Instrument zur
Schwachstallenanalyse

Olcobilanzen geben zwar keine Ja/
Mem=Antworten und klare Verhal-
tenstips, aber aufgrund ihrer ganz-
heitlichen Betrachtungswelse von
Produkien und Herstellverfahren
sind sie ein nlitzliches Instrument zur
Sehwachstellenanalyse und kinnen
somit Grundlage fiir Umweltmaf-
nahmen sein. Aullerdem, so die ein-
lwlligr M{-inung der Flenkel-Bilanz-
experten, sind sie eine gute Entschets
dungsgrundlage fiir Beschaffung und
Einkauf, Miitlerweile hat das Unter-
nehmen cine Datenbank aufgebaut,
in der die Herstellverfahren fiir eine
Vielzahl von Rohstoffen in Form
von Modulen erfaft sind: Verfah-
rengbeschreibung, Bewertung des
Verfahrens, Mr,'ngc und Art der Ein-
satestoffe, der Betriebsmittel (zum
Beispiel Dampf oder Strom), —Emis-
gionen in Luft und Wasser, Abfall
und die erforderlichen ’l‘r.'lnspnrtwu-
ge. Die gesammelten Daten hiilt
Henlkel nicht unter Verschluf. Da-
von profideren Kunden, die sie in ei-
gene Okobilanzen cinflichen lassen,
Heute kbnnen die I'Ir:nl-ml«f‘ipczinli--
sten auf Daten fiir 250 Verfahren
und 400 Swoffe zurlickgreifen sowie
mit Hilfe eines Rechenprogramma
die fl)kipbilnn'.-.-linhd:ltcn flir ein be-
stimmtes Produkt aufstellen, zum

Beispicl filr Waschmittel, Zu deren
Inhaltsstoffen = es kiinnen bis 2u 15
sein — pehdren unter anderem —+En-
zyme, mit deren Hilfe belspielsweise
ciweifihaltige Flecken rasch und
vnll.'.".ll.nciig von der Wlsche ver-
schwinden, aber auch —+Tenside, die
ermoglichen, daf Wagser in die Fa-
sern eindringt und so den Schmutz
herausldst,

Dem Lebensweg des Tensids —Fett-
alkoholsulfat (FAS) und eines neuen
gentechnisch entwickelten Enzyms
{Protense) sind die Fachleute mit detele-
tvischiem .‘Spi.lr:;ilin nni:hgug.‘mgc.'n. So
hat die Henkel-Tochter COGNIS
Gesellschaft fiir Blo- und Umwelt-
technologie jlngst eine vergleichen-
de Okobilanz fiir zwei I",n:f.yrnq auf=
gestellt. In der Vergangenheit setzte
Henkel unter anderem Proteasen
ein, die auf klassischem Weg produ-
ziert wurden; Die -Mikr:;-mgimis-
men, die man zur Protenseherstel-
lung bendtigte, wurden aus der Ma-
tur isoliert und durch Selekton
nplimicrl.

Genatlsche Information auf
bowihrten Stamm iibertragen

Diese E.n:-.yrnc der ersten Ceeneration
ersetzten die Forscher im Laufe der
Zedt durch eine ebenfalls aus der Na-
tur isolierte Protease, die sich aller-
ding.'.' durch eine héhere Waschlei-
stung auszeichnet. Deren gunuti.'.'chc
Informaton wurde mittlerweile auf
cinen seit vielen Jahren bewdihiten
Produktionsstamm ilhenrag::n,
Bei der vergleichenden Untersu-
chung dieser beiden Enzyme deckten
die COGMIS-Miarbeiter Bemer-
kenswertes auf: Die gentechnisch
hcrgc.*ah:llicn Proteasen der sweiten
Generation reduzieren die produkti-
onsbedingten Emissionen um mehr
als 60 Prozent, Bel der Herstellung
wird aufserdem jihrlich g‘qnnumvicl
«Pnmiirenergle emgespart, wie flir



11,5 Millionen 60-Grad-Wasch-
ginge mit modernen Haushalis-
waschmaschinen hi;nﬂ-ligt wird,
Doch die Proteasen und ihre Pro-
duktionsstdmme sind noch lange
nicht ausgereizt: Durch stindige
Vﬂrhe:isurungun wollen die Forscher
bei COGNIS die Umweltbelastungen
in naher Zukunft nochmals um die
Hiilfte reduzieren,

Auf die Kooperation mit externen
Instituten setzte das Unternchmen
bei der Aufstellung von Okobilanzen
fiir verschiedene Tenside. Unter an-
derem wurden die Umweltauswir-
leungen bei der I'Inr.'.'lr.'llung von Fett=
allkoholsulfaten auf der Basis natilr-
licher Ole und Fette erfaft Das
Ergebnis: Fettalkoholsulfate schnei-
den im Stoff- und Energieverbrauch
besser ab als vergleichbare Wasch-
rohstoffe aufl Mineralslbasis. So
werden zur Produktion von 1.000
Gramm Tensid 650 Gramm nach-
wachsende Rohstoffe verbraucht: das
heifft: Der gréfie Massenanteil am
Fettalkoholsulfat-Maoleldil wird von
der Olpalme geliefert und stammt
somit letztlich aus dem -« Kohlen-

dioxid der Luft

Paositiver Einflull auf die
Kohlendioxid-Bilanz

Das nlichste gute Ergebnis: Bei der
Herstellung von Fettalkoholsulfat,
einem besonders wichtigen und viel-
fiilltig einsetzbarem -« Aniontensid,
kisnnen 30 Prozent Erdsl eingespart
werden, Daher hat der Einsatz von
FAS einen positiven Einflufl auf die
Kohlendioxid-Bilanz, Der aus nach-
wachsenden Rohstoffen stammende
Kohlenstoff wird zwar beim biologi-
schen Abbay in der Kliranlage ala
Kohlendioxid freigesetzt. Doch er er-
haht nicht dessen Konzentration in
der Atmosphiire, weil er geraume
Zeit zuvor von der Olpalme aus der
Luft enmommen, also im Kreislauf

Energicbedarf fiir die Produktion von
Waschmittelproteasen bezogen auf gleiche
Waschleistung

B Bedarf an nicht regenerierbarer Encrgie
B Fedarf an regenerierbarer Encrgie

Proteasen

<. Generation -

0 20 0 &0 #  1
Relatver Encriebedarf in Frozent

Dis Eporgio-Einsparung bel der Herstallung
dar Protoason filf die Henkal-Waschmittal
antapricht 11,5 Millionan 60-Grad-Wihschen,

Datenbank Okobilanz
Fur Zeit 400 Mudule

Frolease

Palmkearnol

Stainsalz
B nuixit
Blizlc haktivator

Sada

Inhalt: Bewiebsmitte] (Dampf, Erdgas, etc ), Rohstoff- und
Produktmengen, Emissionen in Luft und Wagser, Abfall,
Transporte, Prozefi - Beschreibung

Henkel kann houte auf 250 Verfahren
und 400 Stofie zurlickgrailen und mit
Hiifa elnes Rechenprogramma die
Okobilanz-Rohdaten = zum Balspial fir
ain Waschmittel - aufstallen.

gefahren wurde, Zur experimentel-
len wissenschaftlichen Klirung die-
geq profen Veortells der nachwach-
senden Rohstoffe wird zur Zeit eine
Forschungsarbeit beim Olpalmen-
Forschungsinstitut  in  Malaysia
PORIM) mit Untcrsltlr.cung vorn
Henlel durchgefithr.
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Gesamtkonzept Umweltschutz beginnt bereits
bei der Produktentwicklung

Wenn ein Produkt entwickelt wird, haben die Henkel-Fachieute nicht nur die Anforderungen an die technische

Produktleistung und die Bediirfnisse der Kunden vor Augen. Thr Ziel: weniger Umweltbelastungen durch Produkte,

die bei ihrer Herstellung keinen oder nur wenig Abfall erzeugen, deren Gebrauch umweltvertrdglich st und die

aach threr Anwendung méglichst vollstdndig blologisch abbaubar sind eder zumindest schadlos entsorgt werden

kinnen. Gelungene Lisungen sind unter anderem minimierte Produktverpackungen und lésemittelfreis Lacke.

Erdreichsanierung

Spezialisten fiir
saubere Bdden

Es kann jeden Tag und (iberall pas-
sieren: Trotz grofier Vorsichismafi-
nahmen gelangen Benzin oder Heiz-
&1 ing Erdreich oder in Gewlisser.
Und zwar nicht nur bei spekta-
leuliiren Tankerunfillen. Manchmal
sind es nur Tropfen, die durch ein
Leck des Oltanks unbemerkt in den
Baden sickern. Doch auch kleinste
Mengen diirfen nicht im dunkeln
verschwinden: Immerhin kann e¢in
einziger Liter O eine Million Liter
Grundwasser verseuchen.

Mit kleinen Mengen O kann die
Matur gelbst fertig werden, denn fily
cinige = Mikroorganismen ist e ein
EcFl,lndl:nE.‘i Fressen., Sie ?.n:rh:gt,:n
Mineraldl in unsehiidliche Bestand-
tefle und filhren es so in den natilr-
lichen Kreislauf zurlick, Doch das
kann dauern: Bis zu 70 Jahre kiin-
nen vergehen, bis das Ol vollstindig
abgebaut ist.

Auf die Selbstheilungskraft der Ma-
tur setzten auch die Forscher der
Henkel=Tochter COGNIS Gesell-
schaft fiir Bio- und Umwelttechno-
logie bei der Entwicklung eines
Verfahrens zur Reinigung kontami-
nierter Biden. Sie fanden heraus:
Mikroorganismen vermehren sich

unter besonderen Bedingungen stir-
ker und fressen mehr und schneller,
wenn man ihnen Minerall leichier
verdaulich serviert. Normalerweise
erniihren sie sich von Kohlenstoff,
Phosphor, Stickstoff und Spurenele-
menten aus dem Boden, Doch sie
vermehren sich bétrlichtlich, wenn
sie mehr Phosphor und Stickstoff
als tiblieh angeboten bekommen.
Mineraldiinger ist z2um Beispicl ein
preiswerter Lieferant dieser Stoffe,
Dach filr die Umwelt 15t er eine Be-
lastung: Der Boden wird zwar vom
01 gestiubert, dafiir aber mit Salz
und Mitrat verunreinigt,

Powercocktall mit blologlach
abbaubaren Inhaltsstoffen

Von COGNIS bekommen die Mi-
kmnrgani.srn:n eine pt:rﬁ.'kl auf thre
Bediirfnisse eingestellte Nihrstoffls-
sung ohne Mineralsalze, 95 Prozent
der vollstindig biologisch abbauba-
ren Inhaltsstoffe des Powercocktails
besitzen eine Lebens- ader Futter-
mittelzulagsung.  Phosphor  und
Stickstoff, die an organische Triger
gebunden sind, stellen eine +Emul-
sion zwischen Ol und Wasser her,
was den Bakterien ihre Arbelt er-
leichtert und die Abbauzeit von
Kontaminationen stark reduziert,

Die Wirkstoffe des COGNIS=Pro-
dulkts hafien fest an den kontami-

mierten Partikeln - das Grundwas-
ser bleibt sauber. Damit ist die
Mihrstofflésung ein Schliissel zu ei-
ner preiswerten In-situ=Technolo-
gie, mit deren Hilfe Erdreich saniert
wird, ohne es auszubaggern.

Das Produkt wird verdiinnt auf
dem Boden verrieselt oder (ber
Drainage-Svsteme in tiefere Schich-
ten geleitet, wo es die Freflust der
Bakterien anheizen soll, Biologische
In-situ-Sanierungen  mit  dem
COGNIS=Produkt sind bis zu B0
Prozent kostenglinstiger als klassi-
sche Verfahren.

Doch die COGNIS-Nihrstofflisung
sliubert mehr als Blverschmutzte
Béden, Auch industrielle Zwischen-
und Endprodukte wie Fettsliuren
oder Fette haben keine Chance,

Die COGNIS=5pezialisten, die seit
Murkteinfﬁhrung des Produkts im
Jahr 1993 {iber 40.000 Tonnen be-
lasteten Boden reinigten, lsen auch
Probleme, die andere — im wahrsten
Sinne des Waortes = bleischwer be-
lasten: zum Beispiel die Umwelt-
behérde der USA. Thre Mitarbeiter
lamen nach einer Untersuchung al-
ler bekannten Altlasten in den USA
zu dem 'Ergchnis. daft Bletverunrei=
nigungen zu den vorrangigsten Urm-
weltproblemen gehtiren,

Grofie Mengen Blei belasteten auch
das Erdreich einer Munitionsfabrik
der US-amerikanischen Stredtkriifte



in New Brighton, Jahrelang wurden
dort Munitionsreste und Schiefpul-
ver verbrannt sowie eine Mq:ngr: al-
ter Patronenhiilsen vergraben, Der
Bleigehalt des Militdrterrains lag bei
8,6 Prozent, als die US-Army
COGHNIS den Auﬁr.':g gab, das
Geliinde zu santeren. Dafs heute nur
noch unbedenkliche 0,02 Prozent
Blei in dem Boden mefibar sind,
verdanken die Amerikaner einzig
der  TerraMet-Technik., Dieses
COGNIS-Verfahren arbeltet in zwel
Stufen; Die grofieren Metallstiicke
werden aus der Erde herausgesiebt,
dic {.'I‘.'Il'llé."i.' Bleikontamination wird
mit einem speziellen Extraktonsmit-
tel hernusgelbat, Die gereinigten Me-
talle sind wiederverwertbar,

Nicht optimal: Bodenreinigung
in Verbrennungsanlagen

Ein herkismmlicher Weg, belasteten
Boden von Olkontaminatonen
oder biologiseh nicht abbaubaren
Verunreinigungen zu befreien, filhit
oft noch in Verbrennungsanlagen.
Doch dort wird unter anderem
nicht nur Ol bei hohen Temperatu-
ren vernichtet, sondern auch die
Bodenbakierien, Die Erde ist nach
diesem Prozeft zwar absolut sauber,
aber auch absolut tot. Und das ist
dem deutschen Rat der Sachver-
stindigen flir Umweltfragen” nun
absolut nicht egal: In seinem Gut-
achten iiber Altlasten verweist er
1989 ausdriicklich auf chemisch-
physikalische Verfahren, die konta-
minierten Boden ebenso gut reini-
gen wie eine Verbrennung = nur
schonender.
Bei diesem Sanierunpsverfahren
wird verschmutzte Erde ausgehoben
und in emer externen Bch:md.lungs-
anlage unter Verwendung spezieller
*Tenside gewaschen. Das saubere
Erdreich wird anschlicfend wieder
an die Stelle Et,:hr;lth, wi ¢5 hin-

gehdirt, Vorteil dieser Methode: Die
organischen Bestandteile bleiben
gridftenteils erhalten,

Dig Anforderungen an die tensidi-
schen Reinigungsmitte] fiir konta-
minierten Sand und Erdboden sind
verstiindlicherweise sehr hoch. Sie
sollen die Altlasten griindlich reini-
gen, chne ,Neulasten” zu schaffen.
Das heifse, Tenside sollen bei Nor-
mallemperatur wirken und auch die
beim WaschprozeR entstehende O1-
Wasser-Emulsion problemlos auf-
bereiten. Gleichzeitig milssen sie
phosphatfrei und auch —sanaerob
schr gut biologisch abbaubar sein,
weil Tensidreste an den Erdkéirnern
haften bleiben und nicht ins Grund-
wasser gespillt werden diirfen,

Die Henkel Metallchemie hat jlingst
zur Sanierung kontaminierter Bi-
den eine besonders umfassende
Produktpalette entwickelt, die jetzt
von COGNIS vermarktet wird,
Dazu gehbiren nicht nur Tensid-
Kombinationen flr die Bodenwi-
sche; das System beinhaltet auch
Prozefichemikalien wie Entschiiu=

mer, organische ]':'.n‘lul:;innsspnitu;:r,

»Adsorptions-,  Trenn-  und

»Flockungs-Hilfamittel fiir weltere
Verfahrensschritte, Alle Produkte
sind genau aufeinander abgestimmt
und wirken ohne organische —-Li-
semittel, —»Emissionen von Lése-
mitteldiimpfen und Sekundiirkonta-
minationen sind damit also ausge-
schlossen,

Tenslde machen die Erd-
kiirnchan erst richtig nal

Tenside seizen die Oberiliichen-
spannung des Wassers herab, Erst
dadurch kann es Gegenstiinde rich=
tig nall machen. Dabei ist es gluich,
ob ¢s sich um eine Faser oder ¢in
Erdkirnchen handeli, Bei Boden-
wiisechen 18sen die Henkel-Tenside
Mineralle wie Benzin, aber auch
Verunreinigungen dureh hahere
Mineraltilfraktionen, ctwa Diesel-
oder Schmierdl, gleichermafien gut
von den Kdrnchen ab und halten sie
in einer stabilen Emulsdon, Die Ten-
side stabilisieren allerdings nieht nur

Anlage zur Ralnigung van blelbelastetem Erdraleh in Naw
Brighton, USA, Mit der TerraMet-Technlk konnte der Schwar-
matallgahalt ven 8.8 auf 0,02 Prozent reduzlert werden.

1}



Produkte

{l-Wasser-Emulsionen, sondern
auch Dadurch
werden die Sedimentation feinster
Feststoffanteile in der Waschflotie
verziigert und di¢  Abtrennung
hochkantaminierten Schluffs = wie
man sehr feinkiirnige Feststoffe aus
dem Boden nennt — von groblébrni-
gen Fraktionen erleichtert,

Mach dem anthvurgung enthiilt
die Flotte neben Tensiden, emulgier-
tem Ol und Schluff auch grobe Ver-
unreinigungen  wie Papier oder
Holz, die ausgesiebt werden. Die

-Suspunsimmn.

ﬂ!rﬁf—.’-.’nuu.-]’.t.frr'urlg

Weniger ist mehr

Altdle unterliegen in Deutschland
den Vorschriften des Abfallgesetzes,
Selbst wenn sie energetisch genutzt
oder in Zweltraffinerien wiederaul-
bereitet werden, ist ihre Entsorgung
seit Movember 1986 nicht mehr
kostenlos, Bis dahin Enh das Altisl-
gesetz, das eine kostenfreie Uber-
nahme gewlihileistete, die jetzt nur
noch fiir Motorend! aus dem priva-
ten Verbrauch zutrifft, Seither mils-

Enge Zusammaenarbait mit den Kunden garantien dia basta
Behandlung des Problems: Organische Spalter trennen
Emulsionan = ohno dafl zusltzlicher Schlamm entsteht.

O1-Wasser-Emulsion spaltet ¢in or-
ganisches Henkelprodukt. Ubri}_;
bleiben Ol- und Schlammphasen,
die durch Flatation oder Sedimenta-
tion vom Waschwasser getrennt
werden. Das gesiiuberte Waschwas-
ger fliefit in den Reinigungskreislaul
zurfick und wird flr den Ansatz
neuer Waschldsungen verwendet,
Das ist allerdings kein ewiger Kreis-
lauf: Menge und Art des Sehmutzes
beeinflussen die Anzahl der Wasch-
zyklen, Ist die Reinigungslisung ver-
braucht, wird sie zu Abwasser,

sen alle, bei denen Aled] anfille, fir
die ordnungsgemiifie Entsorgung in
die Tasche greifen — besonders tief,
wenn das Altb als Sonderabfall de-
klariert wird, Kein Wunder alsa,
daf sich die , Produzenten” von Alt-
il seither bemtihen, das Volumen
zu reduzieren. Ein erster Schritt: ein
geeignetes Spaltverfahren, mit dem
verbrauchte Ol-Wasser=—+Emulsio-
nen zum Beispiel aus der Automo-
bil-Industrie oder der Metallbear-
beitung getrennt werden, Diese
Emulsionen werden unter anderem
als Bohr- und Schneidisle eingesetst
oder entstehen bel der Reinigung
und Entfettung von Metallober-
flichen, Herktimmliche Anlagen ar-
beiten nach dem Prinzip der Siure-/

*Hydroxidspalung. Dabei entste-
hen dlhaltiger Schlamm, der als
Sonderabfall aufwendig entsorgt
werden mufi, und Al das neben
einem Wassergehalt bis zu 60 Pro-
zent auch Fremdstoffe enthilt. Der
Fremdstoffanteil ist heute auf maxi-
mal ze¢hn Prozent begrenzt; denn
nur dann st eine problemlose Auf-
bereitung moglich. Will man das
Altdl energetisch verwerten, mufs
der Wasseranteil sogar unter fiinf
Prozent hegen. Deshalb hat das
Spaltverfahren mit Siuren und Hy-

Aber auch fiir dessen Behandlung
haben die Produktentwickler aus
der Metallchemie wirksame Miuel
auf den Markt gebracht,

Bei entsprechender Konzeption der
Waschanlagen kénnen die zur Auf-
bereitung des Waschwassers vor-
handenen Anlagenteile statt zur
Flotation und Sedimentation auch
ur Ahwuﬁserbuhundlung VErwen=
det werden. Dort wirken die glei-
chen Emulsionsspalter und Flok-
lungshilfsmittel, die man zur Reini-
gung der Biden verwendet,

droxiden mittlerweile Kankurrenz
bekommen: Organische Emulsions-
spalier von Henkel trennen die
Emulsionen - ohne daft durch den
Spaltprozeft zuslitzlicher Schlamm
entsteht,

Den hohen Wassergehalt verrin-
gern jedoch auch sie nicht. Das
schaffen spezielle Entwlisserungs-
mittel von Henkel. Damit kénnen =
technisch einfach und kostenglinstig
- bis zu 7O Prozent Wasser und
Fremdstoffe aus der Olphase ent-
fernt werden, I:Tl:rrl;!. bleibt Alwl, das
sich = aufler fiir eine stoffliche - be-
zonders gut filr eine —+thermische
Verwertung eignet, weil ¢s cinen
hohen Heizwert besitzt,

Laboruntersuchungen flir opti-
male Behandlung des Altils

Dach Als] 15t micht gluiq:h Alrsl
Das welft kelner besser als die
Fachleute der Henkel-Metallche-
mie. Deshalb nehmen die Produkt-
entwickler in threm Laboratorium
Alblproben unter die Lupe. Vorteil
fiir die Kunden: Anhand des Ergeb-
nisses wissen sie genau, welches
Henkel-Frodukt sich in welcher
Menge fiir die Behandlung ,ihres”
Altsls am besten eignet.



Kunststoff-Flaschen
Sonderbehandlung
fiir Leichtgewichte

Wer jemals eine Kiste Limonade
gtﬂt.‘h'lcppt hat, schiitzt leichte,
bruch- und splittersichere Kunst-
stoff-Flaschen, Seit Jahren setzen die
Abfiiller von kohlensiurchaltigen
Erfrischungsgetriinken deshalb auf
solche Leichtgewichte. Kunststoff-
Flaschen bringen jedoch nicht nur
Kiufern deutliche Vorteile, sondern
auch der Umwelt: Beim Transport
sparen sie eine Menge Benzin oder
Diesel ein und verringern so die
verkehrsbedingten —+Emissionen,
Die Getrlinkeabfilller verwenden
heute zwel unterschiedliche Fla-
schentypen aus Kunststoff: Recy-
clierbare Einwegflaschen, die nach
cinmaligem Gebrauch zerkleinert,
aufbereitet und als Rohstoff filr
neue Produkite wieder aof den
Markt gebracht werden. Und
Mehrwegflaschen: Sie werden ge-
nau wie Glasflaschen 25- bis 30mal
gereinigt, Euﬁ.ﬂlt. neu etikettiert, ver-
kauft und ausgetrunken.

Doch das Reinigen und Eikettieren
kann nicht in der fiir Glasflaschen
bewlihrten  Weise  verlaufen,
Wiihrend diese scharfe Reinigungs-
mittel und hohe Temperaturen ver-
tragen, um hygienisch sauber zu
werden, verlangen Kunststoff-Fla-
schen das Gegenteil: Milde und
dennoch krliftige Reinigungsmittel,
die die Flaschen nicht schiidigen,
aber trotzdem hygienische Sauber-
keit zum Sehutz der Verbraucher
gewiihrleisten - und das bel niedri-
geren Temperaturen,

Das  Gemeinschaftsunternchmen
Henkel-Ecolab hat dafiir ¢in spezi-
clles  Behandlungskonzept  ent-
wickelt, mit dem Flaschen wihrend
des gesamten Behandlungsprozesses

bestmbglich  geschiitzt  werden.
Selbstverstiindlich werden damit
auch Gkologische Anforderungen
wie beispielsweise die biologische
Abbaubarkeit der eingesetzten Rel-
nigungsmittel erfilllt,

Ebenfalls filr einen besseren Um-
weltschutz sorgen neuartige Hen-
kel-Klebstoffe filr Flaschenetiketten.
Sie werden weitgehend auf Basis
nachwachsender Rohstoffe herge-
stellt und sind lGsemittelfred.

Die Neuentwicklung war néug,
weil sich herkimmliche Klebstaffe
fiir die Eﬁkcttiurung von Mchrwcg-
flaschen aus Kunststoff nicht eignen:
Die flir Glasflaschen verwendeten
Klebstoffe lassen die Etileften auf
Kunststoff-Flaschen nicht ausrei-
chend haften. Andererseits haften
herkdmmliche Klebstoffe zur Edket-
tierung von Einweg-Kunststof(-Fla-
schen %o stark, daft sich die Etilet-
ten bel der Flaschenwlische nicht
schnell genug abltsen. Der neue
Henkel-Elebstoff liegt dagegen ge-
nau auf der goldenen Mitte.

Qberfléchenbehandlung
Am laufenden Band

Im Umweltbericht 1992 formulier-
te die Henkel Metallchemie kurz
und lknapp ihre Ziele filr die nahe
Zukunft: ... wird die Entwicklung
umweltschonender Verfahren zur
Oberflichenbehandlung von Metal-
len mit Hochdruck vorangetrieben,
Die Sehritt fiir Schrint erzielten Teil-
erfolge lassen erwarten, daft auch
filr Architektur-Aluminium in ab-
sehbarer Zeit ¢in chromfreies Vor-
behandlungsverfahren  gefunden
wird."

Mach zwei Jahren, ebenso kurz und
knapp, die Erfolgsmeldungen: Mit
chromfreien  Produkten  werden
heute  Aluminium=Elemente  fiir

Im Labor werden umweltsohonende
Verfahron zur Oberillichenbahandiung
von Matallen gotaitat,

Fassaden und andere Bauteile fiir
den Aufienbereich gereinigt und ge-
gen Korrosion geschilzt, Und auch
fiir die Oberflichenbehandlung von
Bandstahl fiir Autokarosserien,
Kiihlachriinke oder vorlackierte Ble-
che fiir Neondeckenleuchten konn-
ten inzwischen Produlcte entwickelt
werden, die visllig auf das umwelt-
belastende Chrom verzichten. Zir-
kon und Titan ibernchmen pe-
memsam mit organischen —Paoly-
meren seine Aufgaben = den Schutz
vor Karrosion,

Eine weitere gute MNachricht: Auch
die  beiden umweltbelastenden
Stoffe Mitrit und Mickel, die man
bisher in Produkten fiir die +Phos-
phatierung von Stahl, verzinktem
Stahl und Aluminium gegen Korro-
sion einsetzte, konnten substituiert
werden. Anstelle von giftigem Ni-
trit {ibernehimen jetzt andere —+an-
organische Salze die Funktion eines
B::.'uhieunigr.rs,

Wie 50 hliufig, konnte hier parallel
zur Verbesserung der Umweltver-
trilglichkeit ein zusktzlicher Vorteil

13
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flir die Kunden erarbeitet werden:
oin besseres Lungzuit\-'urh:llmn s
Beschleunigers. Im Gegensatz zum
Mitrit findet keine Selbstzerseizung
statt, so daft die Behandlungsblider
auch nach lingeren Standzeiten =
beispielsweise iber das Wochen-
ende — aofort einsatzbereit sind.

indusirieklebstoffe

Eine gute Bindung

*Organische —+Liisermittel - schon
allein der Begriff list Unbehagen
aus; Sie belasten das Grundwasser,
viele schlidigen die Ozonschicht
oder unterstittzen den Treibhausefs
fekt. Deshalb verzichteten in der
jtingsten Vergangenheit zum Bei-
spiel viele Lack- und Klebstoffher-
steller auf schiidliche —» Aromaten
oder +Chlorkehlenwasserstoffe
(ICKW) und tauschten sie gegen das
wohl umweltvertrliglichste Losemit-
tel der Welt aus: Wasser,

Auch Henkel baute schon vor Jah-
ren in den meisten Bindemittel-Re-

Dar Zerreiftest zeigt, dal wirige Bindomitial dan
Lisemittel-Kiebstoffen in bezug auf Haftelgenschaften

und Festigkeit mittlerweile gleichwertig sind.

Das nach dem deutschen Wasser-
recht als gefiihrlicher Stoff einge-
stufte Nickel konnte bei zahlreichen
Anwendern bereits durch das im
Abwasserbereich unkritische Man-
gan ersetzt werden, Nichstes Ziel
der Henkel Metallchemie: die Ent-
wicklung von nickelfrelen Ober-

zepluren Wasser als Lisemitte] ein
und vermarktet sic unter dem Be-
grff  lsemittelfreie Klebstoffe® (sie-
he Umweltbericht 1992, Seiten 37
bis 39), Doch bei eimgen Anwen-
dungen schienen ldsemittelhaltipe
Klebstoffe unabdingbar, weil sie ein
Héchstmaft an H::fumg unid Fuf_;lig-
keit garantierten. In solchen Fiillen
konnten ihnen die wiifirigen Pro-
dukte lange nicht das Wasser rei-
chen, Doch mittlerweile haben die
Henkel-Produltentwickler auch fir
diese Anwendungsgebiete gleich-
wertige Bindemitte] auf Basis wiift-
riger +Dispersionen geschaffen,

Be:l'.'fp:'r.'! Cummi=-Metall-Bindemit-
tel: Dauerhafte Bindungen zwischen

flichenbehandlungsverfahren unter
anderem fiir Auokarosserien, die
aus mehreren  unterschiedlichen
Metalloberflichen bestehen, Auch
hier milssen die hohen Anforderun-
gen der Automobilindusirie in Be-
zug auf Lackhaftung und Korrosi-
onsschutz erfilllt werden.

Gummi und Metallen sind diberall
wichtig, wo Schwingungen ge-
didmpft, Krlifte Uber flexible Wellen
iibertragen oder Maschinenteile ela-
stisch gelagert werden milssen, Die
ungewihnliche Materialkombinati-
on schiltzt Kessel gegen Korrosion
und dichtet rotierende Wellen ab,
Ob hohe 'l"urnpur;llurt,-n, aggressive
Medien, mechanisehe Kriifte und
Schwingungen - eine Gummi-Me-
tall-Verbindung muf viel aushalten,
Genauso wie die Hindqmingll die
diese beiden Materialen daverhaft
zusammenhalten.

Die Metallteile verbinden sich niim-
lich nur unter hohem Druck und
hoher r['tfn'lpf_'rim.lr whhrend der
Formgebung, der Vulkanisation des
CGummis. Das Bindemittel sorgt fiir
dig innige Verbindung, weil es so-
wohl fest auf der Metallaberfliiche
haftet als auch in die Gummiober-
fliiche eindringt und mit ihm che-
misch reagiert. In der Vergangen-
heit eingesetzte l8semittelhaltige
Klebstoffe g‘rif{m das Metall micht
an, trockneten schnell und bildeten
danach einen flexiblen, geschlosse-
nen Film = Figenschaften, die wiifi-
rige Systeme nicht bieten konnten,

Ein eindrucksvoller Zerreifbtest zeigt
heute, daft Henkel mittlerweile ein
wiifiriges Bindemittel entwickelt hat,
das den Lésemittel=Klebstoffen in
bezug auf Hafteigenschaften und
Festigheit gleichwertig ist: Der
Gummikbrper zerreifit - die Kon-
taktflichen zwischen Metall und



Cummi bleiben jedoch unversehrt.
Beisprel Klebstoffe fir dic Folien-
veredlung: Wenn Kunststoffe und/
oder Metallfolien vollfliichig mitein-
ander verbunden werden, spricht
der Fachmann von kaschieren®.
Kaschiert werden neben Glanzfoli=
en  fiir Biicher und Kataloge
hauptsichlich Folien fiir die Lebens-
mittelindustrie, An diese Folien
werden hohe Anforderungen ge-
stellt: Sie diirfen nicht reifien, kein
Fett und Aroma, keine Feuchtigkeit
und Gerilche durchlassen. Aufler-
dem miissen sie gegen Schmutz und
MNisse von auflen schiltzen,
Mehrschichtige Kombinationen ver-
schiedener verklebter Werkstoffe
erfilllen ausgezeichnet diese hohen
Anforderungen - in der Vergan-
genheit allerdings auch mit einer
hohen Umweltbelastung, Stark 16-
semittelhaltige  Kaschierklebstoffe
kisnnen brennen oder sogar zu Ex-
plosionen  filiren, Sie enthalten
rund 60 Prozent Lbsemittel, die
wiihrend der Verarbeitung verdun-
sten. Sie milssen in einer Abluftrei-
nigungsanlage weitestgehend aufge-
fangen und anschliefend verbrannt
oder recyeliert werden, um Lufibe-
lastungen zu vermeiden,

Verarbeitungsméglichkelten
liefen stark zu wiinschen lbrig

wSuper high solid"-Kaschierkleb-
stoffe mit nur noch 40 Prozent Li-
semittel reduzierten seit 1989 zwar
diese Belastung, doch die grundstitz-
lichen Probleme der organischen
Lésemitte]l blicken erhalten,

Ein Blick zurlick: Bereits vor 19
Jahren kamen zwar die ersten 1ése-
mittelfreien Kaschierklebstoffe auf
den Markt. Doch sie machten
Schwierigkeiten, weil Qualitit und
Verarbeitungsmoglichkeiten  stark
zu wiinschen librigliefen. Als hoch-
reaktive Klebstoffe und aufgrund

threr raschen Vernetzung kénnen
sie nicht auf den vorhandenen Ka-
schiermaschinen eingesetzt werden.
Meue Maschinen und somit hohe
Investitionien sind erforderlich,

Ziel: Wiirige Systeme fiir
alle Kaschieraufgaben

Mittlerweile sind die 18semittelfrei-
en Kaschierklebstoffe von Henkel
qualitativ genauso hochwerlig wie
thre l8semittelhaltigen Vorliufer
und werden europaweit nuf speziel-
len Kaschiermaschinen verarbeitet,
Seit 1992 konnen auch aufl her-
kémmlichen  Kaschiermaschinen
neue wasserbasierte Kaschierkleb-
stoffe, ein- und zwetkomponentige
*Polyurethan-Dispersionen, verar-
beitet werden, die keine organi-
schen Lésemittel enthalten, Diese
Klebstoffe werden vom Marlt sehr
gut aufgenommen.
Bei der Glanzfolienkaschierung ver-
trauen die Kunden bereits heute voll
auf di¢ Eigenschaften whiftriger Sy-
steme,
Doch dieser Erfolg reicht den Kleb-
stoffexperten noch lange nicht. Thr
niichstes Ziel heifit; die Entwicklung
von wiifirigen Klebstoffsystemen filr
alle Kaschieraufgaben.
Beispicl Bauklebstoffe: Auch Hand-
werker, die Teppichbbden oder
Parkett verlegen, kéinnen aufatmen,
Heute gibt es fiir fast jede Anwen-
dung, einen lisemittelfreien Disper-
sionskleber, Einzige Ausnahmen:
Bei Treppen, wo cine schnelle An-
fangshaftung erforderlich ist, bei
feuchtigkeitsempfindlichen Parkett-
und Haolzarten, wo wifirige Pro-
dukte schaden lkénnen, sowie bei
extrem strapazierten Bidden im in-
dustriellen Bereich, an die begon-
ders hohe Festigheitsanforderungen
gestellt werden, milssen teilweise
noch stark lisemittelhaltige Produle-
te cingesetzt werden,
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Bauten-Imprdgnierung

Wasser stoppt
Wasser

Eigentlich ist s paradox: Ausge-
rechnet wiftrige —+Impriigniermittel
schiitzen Fassaden und Grundmaii-
ern vor Wasser, Noch bis vor eini-
ger Zeit setzte die Bauindustrie auf
*16semittelhaltige Produkte. Der
Grund: Lésemittel bewirken ein
gutes Fliefiverhalten und schleusen
die schiitzenden organischen Silizi-
umverbindungen sehr tel in die
pordse Fassadenoberfliiche ein -
eine Grundvoraussctzung filr die
wasserabweisende Wirkung,
Mach intensiver Entwicklungsarbeit
bictet die Henkel-Bautechnik nun
Imprligniermittel auf Wasserbasis
an, die ebenso gut wirken wie ihre
umweltbelastenden Varliufer, Au-
Berdem sparen die —+Emulsionen
Verpackungsmaterial, weil sie als
Konzentrate verkauft und je nach
Anwendung entsprechend verdiinnt
werden. Ebenfalls geringer: der
Transportaufwand.

: faras i
Foto obon: Kalksandsteine, an

denan dor Zahn dor Zelt genagt hat.
Untain: impriigniarte Steine,
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Produkitverpackungen

Mehr Ideen fiir
weniger Mill

Eine Millien Tonnen Mill sparten
die Bundesbiirger seit Inkrafttreten
der deutschen Verpackungsverord-
nung im Jahr 1991 ein, Das ist viel,
doch im Vcrglui:h mit dem Miill=
berg des Jahres 1993 immer noch
wenig: In nur zwilf Monaten fielen
allein in Westdeutschland 11,8
Millionen Tonnen Verpackungs-
mill an = daven zehn Prozent
Kunstatoffe. Damit die Deutschen
nicht in ihrem eigenen Mill er-
sticken, dilrfen die abfallwirtschaft-
hichen Ziele  Vermeiden, Vermin=
dern, Verwerten® vor allem im Ver-
packungsbereich nichi aus den
Augen verloren werden,

Auch die Henkel-Gruppe gt dazu
bei, dafs der jihrliche Abfallberg
stetig ein bifichen schrumpft. So
werden in den Betricben systema-
tisch Verpackungen eingespart, weil
verstiitkt Grofigebinde eingesetzt
werden und aul Leihfiisser und
-gontainer sowie aul Mehrwegpa-
letten umgestellt wurde,

Beachtliche Beitrfige leistet dag Un-
ternehmen in Deutschland und Fu-
ropa mit seinen umweltvertriigliche-
ren Produktverpackungen.
Letehtpackungen: Neben Wasch-
und Reinigungsmitteln werden auch
Textil- und Wohnungspflegemittel
sowie Produkte der Bauchemie in
den Oko-Leichtpack-Flaschen mit
einem nur 24 Gramm schweren
Polyethylen-Anteil siche Umwelt-
bericht 1993, Seite 9) angeboten.
Bis zu 80 Prozent Kunststoff kén-
nen hierbei eingespart werden,
Fugendichtungsmassen fiillt Henkel
nieht nur in Kunststoffkartuschen,
sondern auch in Schlauchbeuteln
ab, Eingesparter Verpackungsmilll:
bis zu 97 Prozent.

Machfiillbeutel aus Papier sparen
80 Prozent Packmittel ain

Nafhﬁ.’”-Fm‘&un&im: Seit Mitte
vergangenen Jahres werden pulver-
frmige Wasch- und Reinigungs-
mittel nicht mehr ausschlielich in
'l'rngckurmm; w:rpndﬂ, sondern
auch in Machfiillbeuteln aus Papier
angeboten. Diese sparen bis zu 80
Prozent des Packmittelaufwands ein,

Dia Henkel-Bautechnlk bietet Inren Dispersionsvorstrich seit
nouastem in grofen Mohrweg-Contalnern an. Yiele mit
Rastmangen verschmutzte Kleingebinde werden so singospart.

Bereits jetzt haben diese Beutel bel
allen Produkten, die so abgefiillt
werden, in Deutschland einen An=
teil von deutlich mehr als der Hilf-
te der abgesetzien Menge.

Auch Fllissigprodukte werden in
recyclierbaren Nachfiillkartons an-
geboten, wodurch Kunststoffver-
packungen ersetzt werden,

Henkel-Firmen: Spezialisten in
Sachen MUllvermeldung

Konzentrate; Hher konzentrierte
Praodukte minimieren ebenfalls den
Aufwand fiir Verpackungsmaterial.
MNeben Kongzentraten fir Wasch-
und Splilmitte], die sich zunehmend
auf dem Markt durchsetzen, bietet
Henkel jetzt auch konzentrierte
Allzweckreiniger in gewichisredu-
zierten  Kunststoff-Flaschen  an,
Flilssige Konzentrate wurden eben-
falls  fiir l'mpr!]picrungqn und
Wohnungspllegemitte]l entwickelt.
Eingesparte Kunsistoff-Menge: bis
zu 75 Prozent,

Auch andere Henkel-Firmen sind
mittlerweile Spuxiul'mlun in Sachen
Miillvermeidung, So verkauft das
Gemeinschaftsunternchmen Hen-

Eing Zapisiule fir Disparsiensver-
strich: Vor Ort fllit der Handwerker das
Produkt In handliche Kanister ab.




lkel-Fealab an Grofikunden Hoch=
konzentrate fiir Reinigungs- und
Desinfeltionsmitte] vorzugsweise in
grofien Gebinden, Die Kunden
kitnnen die Konzentrate iber zen-
trale Lager- und Dosierautomaten
geziclt einsetzen, Filr verschiedene
Anwendungsbereiche wurde ein
neues System entwickelt, das sich in
Frankreich bei der Post und der
Eisenbahngesellschaft  sowie in
Holland bei verschiedenen Hotel-
ketten in der Einfithrungsphase be-
findet. Dieses System besteht aug
verschiedenen Wirkkomponenten,
die liber Dosicrautomaten - der ge-
planten Anwendung entsprechend
- zur Rezeptur gemischt werden
lkbnnen. Auf diese Weise wird mit
nur wenigen Rohstoffen eine Viel-
zahl von Anwendungslsungen von
den Grofiverbrauchern selbst for-
muliert”. Der Verpackungs- und
Transportaufwand wird dadurch
erheblich reduziert,
Mehrweg-Container: Nach cinem
einjiihrigen Versuch mit einem
Grofiliunden bietet die Henkel Bau-
technik ihren Dispersionsvorstrich
nun in grofien Containern auf dem
Markt an. Vor On fiillt der Hand-
werker das Produkt stets ins selbe
Arbeitsgefiifs ab. Ist der Tank leer,
wird er abtransportiert, fachgerecht
gereinigt und neu gefiillt. Nach den
Grundierungen goll in Kilrze auch
Klebstoff in Containern angeboten
werden,

Recyelate: Der Einsatz gebrauchter
Kunststoffe hat bei Henkel einen
hohen Stellenwert. Gute Beispiele:
die Sparten Bauchemie, Handwer-
leer- und Do-it-yourself-Produkte,
Ste verkaufen thre Produkte zum
Teil in Eimern, Dosen und Kartu-
schen, die vollstindig aus aufberei-
tetem Kunststoff produziert wurden,
Und sie erhielten dafiir sogar meh-
rere Preise flir gutes Design und
umweltvertrigliche Verpackungen.

Auch bei Korperpflegeprodukten
wie Schaumblidern wird der Finsatz
von  Nachfiill-Packungen  und
Kunststoffrecyelaten erprobt,

Umverpackungen: Auf die Ver-
packung der Verpackung wird bei
Henkel ebenfalls seit Jahren zunch-
mend verzichter. So kommen Zahn-
pasten lingst ohne Faltschachteln,
WC-Pflegemitte] und Klebstoffe
ohne Blisterverpackungen aus, Nur
6,4 Gramm wogen die Kunststoff-
hauben der WC-Duftspiler. Fiir
Henlkel genau 6,4 Gramm Kunst-
stoff zuviel: Die neuen ,Oko-Steck-
karten” aus Karton sind nicht nur
wesenilich leichter, sie bestehen
auch Uberwiegend aus recycliertem

Altpapier,

Bahrspiiladditiv
Das geht runter
wie Ol

Kaum drei Johre alt und schon
weltweit bekannt: Die newe, rasch
und vollstindig biologisch abbauba-
re Bohrspililkomponente aus den
Henkel-Entwicklungslaboratorien
fitr Gas-und Olbohrungen auf Ba-
sis nachwachsender Rohstoffe (sie-
he Umweltbericht 1993, Seite 8)
wird derzeit bereits von acht inter-
national titigen Mineraltlfirmen
benutzt; Tendenz steigend,

Ob in der Mordsee oder im Golf
von Mexike, ob in Malaysia oder
Australien = bei mehr als 50 Boh-
rungen erfiillt das Produke, das von
Henkel mittlerweile in Deutsehland,
Italien, Frankreich und Spanien
produziert wird, alle Erwartungen
und ersetzt bereits tausende Tonnen
Mineraldsl.

Und der Erfolg zieht Kreise: Bei
dem  Umweltschutz-Wetthewerb
1993/94 des Bundesverbands der

Produktentwickiung und Qualititsliber-
wachung des Bohrapilladditive
Potrofree werden von don Dilsseldorfor
Laboratorien aus gesteuart,

Deutschen Industrie hat die Jury aus
namhaflen Perstinlichkeiten  der
Wirtschaft, Wissenschaft, Polink
und Umweltorganisationen  das
Bohrspiiladditiv mit dem zweiten
Preis in der Kategorie ,Umweltver-
trigliche Produkte” ausgezeichnet,

Fortachritt in Technik und
Umweltachutz

Aber auch die technische Leistungs-
fiithigkeit der umweltvertrliglichen
Bohrspiilung aus dem Hause Hen-
kel wurde gewirdigt: Nach Prii-
fung durch ein Komitee, das sich
aus Fachleuten internationaler O1-
gewinnungsunternehmen  zusam-
mensetzte, verlieh die renommierte
Fachzeitschrift Petroleum Engineer
International die ,Special Merito-
rious Award for Engineering Inno-
vation”,

5o ist das Bohrspiiladditiv en tiber-
zeugendes Beispiel dafiir, daft hohe
Produktleistung und Umweltver-
triiglichkeit keine Gegensiitze sein
miissen.
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Henkel Austria
Recycling nach
Wiener Art

Das  Thema  Abfallvermeidung
kennt keine Grenzen, Auch die
Osterreicher machen sich Gedanken
dariiber, wie sie der gewallgen
Millberge in ihrem Land Herr
werden kénnen, Tatlrliftige Unter-
stiitzung, bekommt ii.'txt sumindest
die Hauptstadt Wien durch die
Henkel Austria-Gruppe. Dort ar-
beitet seit kurzem eine Anlage, die
jiikrlich 1.000 Tonnen Kunststoff-
Abfiille wiederaufberenet.

Recyclate nicht nur aufbereiten,
sondern auch erneut verwenden

Mit ihrem Reeyeling- Angebot kann
die Henkel Austria nicht nur die
Kunststoffabfiille aus der eigenen
Produltion, sondern auch rund 80

Granulatieéirmehen aus gobrauchtom
Kunstatafl, Daraus entatohan & plitar
unter andarem wieder Flaschan.
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Prozent der in Wien anfallenden
Eunststoff-Flaschen aus Polyethylen
recyclieren,

Dach die Wiener Henkel-Tachter
will nicht nur elgene und fremde
Kunststoffe aufbereiten, sie will die
Recyclate such erneut verwenden,
S0 soll den dsterreichischen Kunden
in Zukunft ein Teil der Produkte in
neuen Flaschen und Kanistern aus
alten Kunststoffen angeboten wer-
den. Die erste hund:rlprm:c:n:igc
Reeyelatflasche ist bereits auf dem
Markt,

Daoch die stoffliche Wiederverwer-
tung ist nur ein Teil des Abfallver-
muidunw;kﬂn‘xupts der Bsterreichis
schen Tochiergesellschaft. Ein wel-
terer ist die Produktverpackung,

In den vergangenen vier Jahren hat
Henkel Austria mit neaen Ver-
packungskonzepten und neuen,
kompakteren Produltten mehr als
1.500 Tonnen Verpackungsmateri-
al eingespart, davon allein 600

Tonnen im vergangenen Jahr. Und
schlieflich konnte die Abfallmenge
der Henkel Austria selbst ven 720
Tonnen auf 219 Tonnen jihrlich
gesenkt werden: In einem neuen
Sammelzentrum in Wien werden
rund 500 Tonnen Reststoffe sorg-
filtig aussortiert, Sie wandern nicht
zum Abfall, sondern als wiederver-
wertbare Rohstoffe in den Kreslauf
zurlick,

Abfallvermeidungspreis fiir um-
waltvartrigliches Konzapt

Dieses  Abfallvermeidungs- und
RL'Lycling-I{r}nm:pl wiirde mit dem
..Al:lfall‘.rurnmidung.-.'prui.'c 93" der
taterreichischen GiroCredit und
Sparkassen ausgezeichnet. Uber die-
¢ Anerkennung durch eine Jury
aus namhaften Wissenschaftlern
von Universitiiten und Fachinstitu-
ten freut sich Henkel Austria gane
besonders,

Jlihrlieh tausend Tonnen Kunstetaff kann diess naus Anlage bei der Henkel
Austria In Wien sufbarcitan und damit Im Kraislauf halten. Mit dabal: rund

80 Prozent aller Polyathylenflaschen, die in Wien als Abfall anfallen.



Neve Waschmitielgeneration

Kleine Perlen,
grof3e Wirkung

Die Kérner sind rund, glntt und
klein wie bunte Stecknadelkiipfe.
Daoch filr rund 60 Henkel-Forscher,
Praduki- und Verfahrensentwickler
und Ingenieure sind ihre ,Mega-
perls” derzeit die Allergréfiten: Die
newe, leistungsstarke Waschmittel-
generation  sorgt nidmlich  gleich
doppelt fiir einen besseren Schutz
der Umwelt, Weil sie noch sparsa-
mer dosiert werden kann, verringert
sich = erstens — die Gewlisserbela-
stung. Und weil sie bei gleichem
Gewicht ein geringeres Volumen alg
herkémmliche Kompaktwaschpul-
ver besitzt, mufh - zweilens - weni-
ger Verpackung entsorgt werden,

Draljdhrige Entwicklungsarbeit
im In- und Ausland

20 Prozent weniger Gewicht und
40 Prozent weniger Volumen als
Eompakiwaschmitte] sind das Er-
gebnis einer dreijdhrigen Entwick-
lungsarbeit, an der Henleel-Mitar-
better aus dem In= und Ausland be-
teiligt waren. Im Vergleich mit
Mormalwaschmitteln schneiden die
Meuen sogar noch besser ab: Mega-
purl!: waschen fast doppelt soviel
Wiische wie die gewichtsgleiche
Menge Mormalwaschmittel (siche
Grrafik Seite 46), Griinde filr die Er-
giebigkeit: verbesserte Rezepturen,

die nach dem neuen Verfahren ver-
arbeitet werden, Mormale Wasch-
pulver-Kérnchen besitzen eine
grofie, unebene Oberfliche mit
zahlreichen Luftemnschliissen und
deshalb mehr Volumen. Thre Form
bekommen sie durch das ,Sprith-
trocknen”, Bet diesem Produktons=
verfahren wird wiifiriger ,Wasch-
mittelbrei® am Kopf eines holen
Sprithturms durch enge Diisen ge-
prefit, wobei sich kleine Trépfchen
bilden. Wiihrend sie im Turm her-
unterrieseln, werden sie mit heifier
Luft getrocknet und bldhen sich auf.

Kompakte Perlen sorgen flir
optimale Laistung

MNormalwaschmittel besitzen wegen
der zahlreichen Lufteinschliisse in
den Kérnchen ein Gewicht von ma-
ximal nur 600 Gramm pro Liter -
etwa ein Viertel weniger als die
Megaperls, die mit Hilfe ¢ines Ex-
trusionsverfalirens entstehen,

Wie bei einem Fleischwolf wird da-
bei stark verdichteter Waschmittel-
brei durch Lochplatten geprefit.
Heraus kommen ,.Nudulst:lingﬂ",
die sofort in kleine Stiicke geschnit-
ten und anschliefend zu dichten,
nahezu luftfreien Kugeln geformi
werden.

Mittderweile gehen die kleinen Per-
len mit der groBen Wirkung in
Osterreich, in der Schweiz, in Spa-
nien, Italien und den Benelux-Lin-
dern Schmutzflecken I:rfi)lgr-:ei(:]'l an
die Wische,

Was sich in ainer goeachleaspnan GroBanlage

im verborgenen absplelt, ist an der kleinan
Varsuchsanlage sichtbar: Der verdichtets Wasch-
mittolbrai wird aus dom Extruder gapradt.

Rund, glatt und kleln wie Stecknadal-
kiipfe: ,Megaperls”, dio neus, loistungs-
starke Waschmittelgeneration.
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Vzw,lgﬂete Remtuﬂ'e der Henkel KGaA, Diisseldorf, 1993

Umweltbelastungen von Anfang an vermeiden
statt spater reparieren

Integrierter Umweltschutz in der Produktion heiffit, von Anfang an und bei allen Schritten auf eine Verringe-

rung ven Energieverbrauch, Rohstoffeinsatz, Abfall sowic Belastungen von Luft, Boden und Wasser zu achten.

Belastungen, die nicht enlstehen, missen nichi nachtrdglich mit hohem technischen und finanziellen Aufivand

.b.g'.sc':'n;g! werden, Darilber Ainaus 15t _ﬁir Henkel die Sicherheit von Mitarbeitern und Nachbarn oberstes

Gebot = an alfen Standorten weltweil,

Abfall
Eine saubere
Wirtschaft

Betricbliche  Abfallwirtschaft  bei
Henleel 15t ein wesentlicher Teil dis
produktionsbezogenen  Umwelt-
schutzes. Und das nicht nur auf-
grund der stark steigenden Kosten
fiir die J\.bfﬂlluntsm_gung.

Whschmitielrickstinde

Mutallschrott

Papier und Folien 53301
_“ ten

Tlisser und Container

Sonderbrennstoffe

Schwefelilure

14808 t

41031

32891

1182 ¢

G001

Abfallwirtschaft mufi folgerichtig
bereits huginnun. bevor ein - Rests
stoff entsteht. Dabet lautet das ober-
ste Gebot: Reststoffe vermeiden st
stets besser als vermindern, verwer-
ten und entsorgen, I']burnll im Un-=
ternehmen gibt es gute Beispiele
dafiir, wie durch neue Roh-und Be-
wriecbastoffe oder verlinderte Verfah-
ren Reststaffe villig vermieden oder
erheblich reduziert werden kénnen.
Beispiel Betriebsstoffe:
Seitdem im werkseige-
nen Kraftwerk in Dils-
seldorf-Halthausen statt
Steinkohle 2u einem er-
heblichen Teil Erdgas
cingesetzt wird, fallen
immer weniger Aschen
und Schlacken an. Ein
kombinierter  GuD-
Gas- und Dampfrurbi-
nenprozeft - unter Ein-
beziehung der bewihr-
Kraft-Wiirme-
Kopplung — ermdéglicht,
daft diec Brennstoffe
wesentlich besser nusge-
nutzt und die Reststoff-
anteile noch welter ver-
ringert werden,

Ealketickstinde nus dex Wasierenthlicnng A Fettrohstoffe mit hi-

o _ herer Reinhett machen
Bodenaushub d445t heute in den —+Fett-
R A iohol-Beuicben dos
Gennmt 61191t
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Diisseldorfer Henlkel-

den Einsaiz von
Betriehsstotte
iiberflilssig. Sie sorgten als Reini-
gungshilfamittel zwar fiir elne hohe
Produktqualitdt, mufiten aber als
Abfall ;mfw:..'ndig entsorgt werden,
Beispiel verdnderte Verjahren: Bei
der —+Glycerin-Produktion im Diis-
seldorfer Stammwerk bleiben unter
anderem Salzriickstiinde und *Po-
Ivglycerine als Reststoffe {ibrig, Bei-
de ein Fall fiir die Untertage-Depo-
nie. Durch héherwertige Rohstoffe
und verbesserte Verfahren wird die
Abfallmenge heute um mehr als ein
Drittel reduziert.

Stammwerks
sBleicherden  als

Die wanigsten Reststoffe
sind Abfall

Doch fiir die wenigsten Reststoffe ist
die Endstation die Deponie; viele
sind immer noch Wertstoffe, Seloun-
diirrohstoffe heifen sie im Fach-
jargon, weil sie entweder stofflich
oder —+thermisch verwertet werden
kénnen,

Auch im Dilsseldorfer Stammwerk
wird das Peste aus Reststoffen her-
ausgeholt — nur 26 Prozent verlas-
sen das Unternchmen als Abfall und
milssen entsorgt werden, Der weit-
aus grifite Teil der Reststoffe wird
verwertet: 51 Prozent stofflich und
23 Prozent thermisch, Und selbst
die Abfiille sind nicht ganz nutzlos.



Mehr als ein Drittel davon wird in
der kommunalen M\'illwrl:runmmg
fiir die Erzeugung von Fernwiirme
genutzt (siche Grafik Seite 400,
Reststoffe, die zu Wertstoffen wur-
den, sind unter anderem Aluminate
aus der —~+Zeolith-Herstellung (siche
Seite 23) und —+Natriumsulfat, das
bei der —*Rauchgasentschwefelung
im Henkel-Kraftwerk entsteht, Bei-
de sind wertvolle Rohstoffe, die
wieder in den Stoffkreislaufl zuriick-
gefithrt werden,

Fachleute lbarwachen die
erdnungsgemiifie Entsorgung

Insgesamt fielen 1993 bei Henkel in
Diisseldorf 51.191 Tonnen verwert-
bare Reststoffe an. Ob Kunststoffe,
Holz, Metallschrott, Papier, Bau-
schutt, Bodenaushub oder Aschen =
im Werk wird alles gesammelt,
Getrennt, versteht sich.

In einem neuen Reststoffzentrum
nehmen sich Fachleute der unter-
schiedlichen Reststoffarten an, Sie
wisgen, was und wie umweltgerechi
verwertet und entsorgt werden kann.
37 Prozent der Abfhlle, die nichi
stofflich verwertet werden kénnen,
werden der Miillverbrennungsanla-
ge der Stadt Disseldorf sugefiihry,
der Rest wird im wesentlichen auf
der werkseigenen Deponie oder auf
5pn:ziul]r.'n r:lupcmiun flir Bodenaus-=
hub und Sonderabfille abgelagert.

Genaue Ubersicht diber entsorgte
und zwlschangelagerte Abfiille

Alle zu entzorgenden Abfiille wer-
den von Anfang an mit Hilfe cines
elektronischen Datenverarbeitungs-
systems '."urfulgl und verlassen das
Werk erst, wenn sie ordnungs-
gemift gekennzeichnet und regi-
striert sind, Auf diese Art erhiilt das
Unternehmen éine genaue Ubersicht
Uber die noch zwischengelagerten

Entsorgungswege des Henkel-Stammwerks Diisseldorf 1993
Insgesamt wurden 21,583 Tonnen Abfiille entsorgt

Deponien fur
Bodenaushuby
46,7%

Deponien

Verbrannung

Sanstige

Sanderabfall-

behandlung
Sandarabfall
varbrannung
2.7%

sowie die bereits entsorgten Abfiille.
Das System hat in der Vergangen-
heit Bodenaushub aus Baumafinah-
men und Kesselhaus-Asgchen des
Kraftwerks nicht erfaftt. Sie waren
in den Henkel-Bilchern® nicht er-
schienen, weill Fremdunternehmen
sie direkt entsorgten.

Seit 1992 sind diese Mengen in der
Henkel-Abfallbilanz enthalten. Im
Vergleich zu den beiden Vorjahren
welst daher die Grafik auf Seite 40
hethere Abfallmengen filr 1992 und
1993 aus, obwohl sich die tatstich-
liche Abfallsituation bei Henlel
nicht verschlechtert hat.

Mit der Compulter-gestiitzten Erfas-
sung aller Abfille lassen sich auch
die Kosten flir die Entsorgung ver-

Werkgpigene Sanderabfall
Deponie daponien
7,3% 4,3%

Chemisch: Sonsliges
phﬁikaﬁsche 0,3%
Behandlung

2.2%

Nicht alle Abtilla vorbrauchan wertvellon Deponieraum.

Mullvarbrennung
Stadt Diissaldort

Ein erhablicher Tell kann in dar Milllvarbrannungsanlage dor

Stadt Dlisseldor! vorhelzt werden.

ursachergerecht zuordnen, f.'lrfnlg:.'
bei der Abfallvermeidung kommen
daher direkt den jeweiligen Abtei-
lungen zugute,

Auch dies soll das Umweltbewufit-
sein jedes einzelnen stirken; denn
gerade bei der Abfallvermeidung pilt:
Ohne engagierte Mitarbeiter niitzen
auch die besten Grundsiitze nichts,
Und Umwelthewufitsein zeigt sich
schon im kleinen. Wer in Werkstiit-
ten, Luboratorien und Verwaltung
konsequent Reststoffe getrennt sam-
melt, wer auf Plastikbecher verzich-
tet und gebrauchte Laserkartuschen
oder Farbbandkassetten zur Neuver-
wendung weiterreicht, hat schon ci-
nen kleinen Schrint in die riuhtigc
Richtung getan.
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Essfpsdure-Aufbereitung
Ewiger Kreislauf

Von auften macht sie schon viel
her, doch erst recht ihr Innenleben
ist nicht chne: Die neue, rund zwblf
Meter hohe —+Extraktionskolonne
der Henkel Ireland in Cork ist das
Flerz einer Anlage, mit der jedes
Jahr 3.000 Tonnen reine l"..-a'iigxklurc
aus Produktionsabwasser gewonnen
werden,

Essigstiure zlihlt zu den chemischen
Grundstoffen, Die in reiner Form
stechend riechende und ltzende

In dor nouen Aulbersitungsaniage der
Honkal reland wird Essigaliura mit
alnam Relnheltsgrad von 99,5 Prozent
aus Abwasser oxtrahiart.

;'HL‘
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Flissighkeit ist mit Wasser verdlinnt
allen bekannt: als Spt:isuussig und
als Essigreinmiger im Haushalt. Die
irlsche Henkel-Tochter setzt eine
Essigsdureverbindung ein: Mit Hilfe
von *Essigsiureanhydrid produ-
ziert Henkel Ireland umweltvertrlig-
liche Extraktonshilfsmitel, mit de-
nen Kupfer und andere Metalle aus
Erzen gewonnen werden kbinnen,
Diese Extraktionsmittel werden
ebenfalls fiir die Reinigung von Bi-
den eingesetzt, die mit Schwerme-
tallen belastet sind (siche Seiten 10
und 11},
Auch ein Waschrohstoff, der als
*Bleichaktivator dient, wird in
Cork aus Essigelureanhydrid herge-
stellt, Dank dieser Alivatoren kéine-
nen MNormalwaschmittel auch bet
niedrigen Temperaturen — das spart
Encrgie - ihre volle Bleichwirkung
entfalten,
Bei der Herstellung dieser Produkte
fallen jihrlich rund 30.000 Kubil-
meter belastetes Abwasser an, das
zwischen acht und zwdlf Prozent
Essigsiiure enthiilt.
Die Kliranlage im Unternehmen
schaffte in der Vergangenheitl zwar
mithelos deren biologischen Abbau,
doch sie bendtigte l"rmrg,ic fiir die
Sauerstoffbeliiftung und eine Menge
Kalk fiir die Meutralisation der Stiu-
re, Der dabei anfallende Kliir-
schlamm mufite anschlieffend auf
einer Depenie ordnungsgemif ent-
sorgl werden,

Iren setzen auf ein bewiihrtes
Extraktionsverfahran

Die neue Aufbereitungsanlage, in
der heute die Essigsure mit cinem
Reinheitsgehalt von 99,5 Prozent
aus dem Abwasser extrahiert wird,
entlastet die Kliranlage von rund
60 Prozent ihrer gesamten frilheren
Fracht. Daf} sich die Iren filr das be-
withrte Extraktionsverfuhren ent=

achieden, hatte gute Griinde. Es
lwn-.‘iligt wenig Energie und trennt -
im GLgcm.nr Iu cmlgl.n anderen
Verfahren - sehr gut die Essigstiure
von Wasser,

Filr das in Cork angewendete Ver-
fahren der Fliissig-Flilssig-Extrakti-
on dient das leicht biologisch ab-
baubare —+Ethylacetat als Extraku-
onsmittel, Es mischt sich nicht mit
dem I:"J.'.'.'ig.';lluru-W:m:,'l,:r-L‘.cmisch,
Kommen die beiden l"lﬁ.-.'si;&keilun
zusammen, setzen sich zwel {ber-
ginanderliegende Schichten ab, zwi-
schen denen nur ¢ine kleine Grenz-
fliiche besteht.

Recycliertes Lbsemittel bleibt
im Kreislauf

Wenn man allerdings die beiden
Flissighkeiten - zum Beispiel mit ¢i-
nem Rilhrer - keliftig durchmischt,
entstechen  kleine  +LHsemittel-
Triipfehen mit grofier Oberfliiche,
durch die die Essigsiiure aus der
whfirigen Phase schneller und bes-
ser herausgelbst wird,

Zwel Stréme verlassen daher nach
der Extraltion die Kolonne: das
Raffinat (Wasser mit Spuren von
Lésemittel und Essigsiure) und der
Extrakt (Lésemittel mit Essigsiure
und wenig Wasser),

Beide Suwrdme werden getrennt aul-
bereitet, Das Raffinat landet in ei-
nem ~*Stripper, in dem das restliche
Ethylacetat aus dem Abwasser aus-
getrieben und —+kondensiert wird.
Das verbleibende Abwasser wird in
die werkseigene Kliranlage geleitet,
Der Extrakt EE];ITIEI in aife —De=
stillationsanlage, die die Essigsiiure
und das Ethylacetat sauber vonein-
ander trennt,

Fiir das Liisemitte]l beginnt nun er-
neut der Kreislauf: Es wird wieder
in der Extraktionskolonne einge-
setzt, Die Essigshiure wird als wert-
voller Rohstoff verlauft,



Zeelith-Rilcehstdnde

Endlich gut genug

Mit dem Einsatz von —Zeolithen
gelang Henlkel vor mehr als einem
Jahrzehnt ein wichtiger Schritt in
Richtung umweltvertriiglicherer In-
haltsstoffe in Waschmitteln, Zeo-
lithe sind siliziumhaltige, —+anorga-
nische Verbindungen, die auch als
Mineralien an vielen Stellen der
Erde natlirlich varkommen. Sie er-
ledigen im Waschmittel die gleichen
Aufgaben wie —+Phasphate, Noch
bis in die 70er Jahre wurden Phos-
phatverbindungen in Pulverwasch-
mitteln  eingesetzt, um in der
Waschflotte die  —+Hirtebildner
{Calcium und M;lgnt!sil.lm] aufier
Gefecht zu setzen,

Doch whhrend die Hirtebildner
Jaur’ das Gewebe strapazieren,
Flecken und/oder einen ranzigen
CGeruch aul der Wiische zuriicklas-
sen, kiinnen die gegen sie eingesetz-
ten Phosphate den Fliissen und Seen
durch ithren Diinge-Effelt ( —+Eu-
trophierung) schwer zu schaffen
machen,

Ganz anders die wasserunléslichen
Zeolithe: diese =lonenaustauscher

Untar dom Rasterslektrononmikroskop
Ist die Kornatruktur der wassorunibs-
lichen Zeolithe basonders gut sichtbar.

binden Hirtebildner, ohne eine eu-
trophierende Wirkung auszuiiben,
Thre Herstellung liuft stufenweise
ab. Zuerst wird —+Aluminiumhydro-
xid mit ~*Natronlauge umgesetzt
und die Reaktionsmischung dann
mit 'W&.\ﬁsurﬂu.‘.‘liisung 50 Versctzt,
dafs Waschmittelzeolithe mit einer
speziellen Kornstrukiur entstehen.
Man trennt sie ab und fiihrt die
liberschiissige MNatronlauge wieder
der Aluminiumhydroxid-Liserei zu,

Chemisch identisch und doch
nicht dasselba

Doch bei diesem betrlebsinternen
Kreislauf gelangen auch geringe
Mengen der Wasserglas-Silikate in
die Lserel. Sie reagieren mit Alu-
miniumhydroxid. Dabei entstehen
Zeolithe, die chemisch mit den
Waschmittelzeolithen identisch
sind. Doch solche lonenaustauscher
kénnen nicht fiir saubere Whsche
sorgen, Aufgrund ihrer unpassen-
den Kornstruktur sind sie fir
Waschmittel ungeeignet, Sie taugen,
wiederaufbereitet, allenfalls filr die
Herstellung von Aluminiumhydro-
xid. Bei Henlkel in Diisseldorf ent-

standen pro Jahr rund 1.000 Ton-
nen dieser festen Zeolithriickstiinde.
Sie wurden = wegen des besseren
Transports — in Natrenlauge aufge-
schliimmt und per Lastwagen in
eine externe Wiederaufbereitungs-
anlage gebracht. Aufgrund des Na-
tronlaugegehalts der l.ndung flihr-
ten dic Laster Gefahrgut im Sinn
der deutschen Transportvorsehriften
mit sich. Viele Dutzend Gefahrgut-
Transporte waren 5o jihrlich erfor-
dlb‘l'lil:‘h, waobel o5 ul]urdiru,;:i ni¢ zu
Unfillen kam,

Neues Varfahren macht die
Kornstruktur passend

Damit die Unfallbilanz auch in Zu-
kunft auf MNull bleibt, verzichtet
Henkel nun auf den Transport der
Zealithriickstiinde: Ein intern ent-
wickeltes  Aufbereitungsverfahren
macht ithre Reise zu externen Ver-
wertungsanlagen unnéitig, Bei die-
sem neuen Verfahren werden die
chedem ungeeigneten Riickstiinde
so behandelt, dafs sie - in die pas-
sende Kornstruktur gebracht - die
Anforderungen an Waschmittelzeo-
hithe erfiillen,

Kunst aus der Natur: ain Zaolith-Malekil,
Diose Natrlumaluminlumailikate ergetzen heute
Phagphite In Waschmitteln,
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Chram-Reeycling

Eine gute Ausbeute

Finzeln machen sie nicht viel her,
doch in ihrer Gesamtmenge be-
kommen sie eine erhebliche Bedeu-
tung: Jedes Jahr fallen bei der Le-
derprodultion in Deutschland rund
20,000 Tonnen *'[".'lespc‘;ine an.
Wenn unterschiedlich dicke Hiute
egalisiert werden, sind diecse Spline
unvermeidlich, Doch was fiir die
Lederindustrie rschwermetallhalt-
gen Abfall darstellt, ist fiir die Hen-
kel-Tochter Grilnau im baverischen
Nlertissen wertvoller Rohstoff, Seit
iiber 70 Jahren gewinnt Griinau aus
den maximal 20 Millimeter langen
Spiinen wichtige Grundstoffe filr die
Textil- und Kosmetikindustrie,
+Kollagenhydrolysate nennen Ex-
perten diese Eiweifstoffe, aus denen
heute zum Beigpiel besonders haut-
verlriigliche —+Tenside hergestellt
werden,
Die Stiddeutschen gewannen Kolla-
genhydrolysate in der Vergangen-
heit mit Hilfe zweier unterschiedli-
cher Verfahren, Entweder wurden
die Falzspline mit Schwefelsiiure ge-

kocht (= saure Herstellung) oder
mit einer Kalkldsung behandelt
(= basische Hl:'rstu]lung).

Trotz dieser Unterschiede haben die
beiden Verfahren eines gemeinsam:
Sic hinterlassen nach der Abtren-
nung des organischen Wertstoffs
einen —rschwermetallhaltigen Riicle-
stand, denn in diesem sammeln sich
die beim Gerben des Leders ver-
wendeten Chrumvcrbindunsen.
1993 mufiten rund 3.000 Tonnen
dieses Riickstands entsorgt werden
- eine Aufbereitung war aufgrund
des geringen Chromgehalts von
etwa 7.5 Prozent nicht wirtsehaft-
lich.

Proteine werden heute
enzymatisch-chemisch gespalten

Bei 15 Prozent sieht die Sache aller-
dings anders aus: Bei der doppelten
Chrom-Konzentration kéinnte gich
eine Aufbereitung lohnen, meinten
die Mlertiszer und entwickelten ¢in
neues +Hydrolyse-Verfahren, Seit

Januar 1994 gelingt s thnen auf

senzymatisch-chemischem  Weg,
die +Proteine zu spalten. Und das

Durch aln neues Praduktionsverfabran fiir Fugendichtungemassan,
dig oft in Kartuschen verpackt woerden, spart Sichel in Hannover haute

vlole Tonnen Sondarmiill aus Reinigun
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Egaprozoanen ein,

]

bei halber Kraft: Das neue Verfah-
ren liuft bei erheblich niedrigeren
Temperaturen ab, und es fillt nur
noch die halbe Eeststoffmenge an,
Und weil sich hierdurch  der
Chromgehalt verdoppelt, lohnt sich
jetzt eine Aufarbeitung, Auf diese
Weise kénnen wertvolle Chromver-
bindungcn wir,'dl:rgcwnnnen W=
der.

Weniger Sanderabfail

Einfach und sicher

Die Henkel-Tochter Sichel in Han-
nover gilt als .‘ipt:r.i:ﬂim fiir die Ver=
urhuilun;g von {liissigen, pu.lverftir-
migen und pastéisen Rohstoffen, aus
denen farbige Fugendichtungsmas-
sen auf »Silikon-, *Acrylat- oder
*Polyurethan-Basis hergestellt
werden. Doch der Weg von den
Ansatzkesseln in der Produlttion zur
Abfiillstation, wo die pasttisen Pro-
dukte in Kartuschen und Folienbeu-
tel abgefillt wurden, war fiir die
Fugendichtungsmassen in der Ver-
gangenheit immer gin wenig pro-
hlematisch: An der Luft konnte sich
schnell eine feste elastische Haut
bilden, die #zu kleinen Verunreini-
gungen im Produkt fithrie,
Dieses Phlinomen der schnellen
Hautbildung st dem Handwerker
gwar sehr willkommen, doch der
Hersteller hat keine Freude daran,
Deshalb achteten die Sichel-Mitar-
beiter immer :.'t.:-rgflﬂlig darauf, daft
die Ansatzkessel vor dem Transport
rasch mit einer Folie abgedeckt
wurden,
Tag fiir Tag gingen unziihlige dieser
abgedeckten Kessel auf den Weg; es
blieben unziihlige verschmutzte Fo-
lien zurtick, Gemeinsam mit den
Riickstiinden aus der Reinigung der
Kessel wurden sie fiir Sichel zu ei=
ner groften Umwelt- und Kostenbe-



lastung; Jahr fir Jahr mufiten etliche
Tonnen Rilckstinde aus der Reini-
ngngamitlEl-AufhereitunE und ver-
schmutzte Folien, die mit nicht aus-
gehiirteter Masse behaftet waren,
als Sonderabfall entsorgt werden,
Ein neues Produktionsverfahren -
Fachleute sprechen von  einem
Batch-in-Batch-Betrich - reduziert
diese Menge nun gegen Null. Die
kontinuierlich laufende Produlkti-
ons= und Abfiillanlage vermeidet
rund 2,000 Einzelansiitze und da-
mit viele Tonnen Sondermiill aus
den Reinigungsprozessen,

Know-hew-Transfer
Grenzenlos

Umweltschutz endet fiir Henleel
nicht an Linder-Grenzen, Auch dic
Verbundenen Unternehmen in aller
Welt handeln nach den Grundsiit-
zen zum Umwelt- und Verbrau-
cherschutz.

Beispiel; fapan, Dort hatte die Hen-
kel Hakusui Corporation Schwie-
righeiten mit ihrem organisch bela-
steten Abwasser. Die vierstufige
Betrichskliranlage, die Produltions-
abwisser reinigt, lieferte Abwasser
mil einem relativ hohen —+CSB-
Wert von mehr als 2.000 Milli-
gramm pro Liter. Weil dic Japaner
mit dem Abwasser Agrarfliichen
bewiissern wollten, mufite dieser
Wert drastisch reduziert werden.
Gefordert wurden weniger als 20
Milligramm pro Liter = ein Wert,
der mit der varhandenen Kliiranlage
nicht zu erreichen war,

Daft die Grenzwerte heute deutlich
unterschritten werden und dem Un-
ternehmen betréichiliche Investitio-
nen erspart blichen, verdankt Hen-
el Hakusui vor allem dem Wissen

7

Henkel Hakusu

| Corporation: In der biologischen Stife der

Kliiranlage konnte der Wirkungagrad insgosamt um mehr als
oin Drittal gosteigert wordan.

der COGNIS Gesellschaft fiir Bio-
und Umwelttechnologie.

Mach einer Leistungstiberpriifung
aller Teilbereiche der Kliranlage ar-
beitete COGNIS gemeinsam  mit
Fenkel Hakusui Verbesserungsvor-
schliige aus, Das Ergebnis: Optimie-
rung statt einer kostspieligen Erwei-
terung der Anlage.

Weil das vorhandene Pufferbecken
zusiitzlich als —+aerobe biologische
Behandlungsstufe  genutzt  und
gleichzeitig die +Festbettbiologie
besser bel(ftet wird, konnte der
Wirkungsgrad der biologischen Stu-
fe um mehr als ein Drittel auf tiber
84 Prozent gesteigert werden,

Wirkungsgrad der Kifiranlage in
Japan von mehr als 97 Prozent

Durch weitere Optimierungsmaf-
nahmen betriigt der Wirkungsgrad
der gesamten Kliranlage heute
mehr als 97 Prozent. Zum guten
Ergebnis tragen zuslitzlich die Be-
triebe bel. Erst nach einer verbesser-
ten Vorbehandlung der Abwhsser
leiten sie diese in die Kliranlage ein.
Durch diese Optimierungsmafinah-

men wurden nicht nur Investitionen
Uiberflissig, auch die jithrlichen Be-
trichskosten sanken erheblich.
Doch nicht nur die Kollegen in Ja-
pan griffen auf das Know-how von
COGNIS im Bereich der Abwas-
serreinigung zuriick. Auch bei Hen-
kel-Ecolab in Belgien zeiglen die
Spezialisten in Sachen Umwelttech-
nik  Verbesserungsmglichkeiten
auf, Und genau wie in Japan ging
COCGNIS in enger Zusammenarbeit
mit dem Auftraggeber seinen be-
wiihrten Weg: Abwassersituation
priifen, Schwachstellen analysicren,
detailliertie Mafnahmen erarbeiten
und umnsetzen,

Erste Ergebnisse waren schnell
sichtbar. Durch Verfahrensoptimie-
rungen wurde die Abwusmn‘nmgc
aus der Produktion um 20 Prozent
verringert, in Teilbereichen wie der
Waschpulver-Herstellung  sogar
vollsthindig vermieden,

Doch die Anfangserfolge reichen
den beiden Unternchmen noch
nicht: Im Rahmen einer zweiten
Stufe wollen Henkel-Ecolab und
COGNIS die derzeitige Abwasser-
belastung weiter reduzieren.
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Neue Hydrieranlage
Erfahrung kommt
der Umwelt zugute

Sie ist weltweit die grisfite ~Hy-
drieranlage fiir —Fettalkohole:
Rund 80.000 Tonnen ktinnen jlihr-
lich in der neuen Anlage produziert
werden, die im NMovember 1993 im
Hisseldorfer Henkel-Stammwerk
ihren Betrieb aufnahm. Hierbei ge-
lang den Henkel-Verfahrenstechni-
kern dank ihrer jahrzehntelangen
Erfahrung bei der —Hydrierung
sFensiuremethylestern  die
Entwicklung eines neuen Reaktor-
typs sowie einer Betriebstechnolo-
gie, die mehr als die Hilfte der bis-
her bendtigten Prozefienergie ein-
sparte. Doch die HD 9, wie sie
werlksintern kurz und bilindig ge-
nannt wird, beeindruclt nicht nur

vion

Seit Novembar 1993 in Batriab:
dia waltwell griBte Hydrioranlage flir
Fattalkehole in Diisseldorf.
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mit threr hohen Kapazitit und
Wirtschaftlichleeit, sondern auch mit
ihrer ausgefeilten Technik zum
Schutz der Umwelt. So 15t der neue
Betrieb besonders —+emissionsarm,
weil alle unvermeidbaren Emissi-
onsquellen an ein Sammelsystem
angeschlossen sind, das die Abluft
zur Verbrennung in das werkseige-
ne Kraftwerk leitet (siche Umwelt-
bericht 1992, Seite 11), Aufierdem
produziert die Anlage Huferst leise,
weil sie mit aufwendigen Schall-
schutzeinrichtungen  ausgestattet
wurde (siche Seite 28),

Umweltschutz auch baim
Katalysator-Wachsel

Bei der Produktion von Fettalkoho-
len  beschleunigen  kupferhaltige
*Katalysatoren den Prozefs. Ein be-
wiihrtes Verfahren, das sich auch in
Zukunft nicht ndert = abgeschen
von der Entsorgung der verbrauch-
ten Kaml"y.':umr-"l'ub].ettcn.
Frither wurden sie mit Wasser aus
der Apparatur gesplilt und in offe-
nen Mulden aufgefangen, Die
sschwermetallhaltigen Spiilwiisser
flossen in die Kanalisation des Diis-
seldorfer Henkel-Stammwerks und
gelangten — selbstverstiindlich un-
ter Einhaltung der vnrgcr:d‘nriebi:nun
Grenzwerte = in die stidusche
Eliranlage, stellten aber insgesamt
eine Abwasserbelastung dar,
Heute wird der verbrauchte Kataly-
ator  mit wmig Wasser auf-
gelockert und direkt aus dem Reak-
tonsbehilier in einen Spezialwagen
abgesaugt, der auch die geringen
Mengen Spllwasser aufnimmt.
Endstation fiir den Saugwagen-In-
halt: ¢in Recveling-Unternehmen,
das die Schwermetalle flir eine
Wiederverwendung aufbereitet.
Auch bei der H.en:t:”ung der Kup-
fer-Katalysatoren gelangten frilher
Schwermetallspuren lber das Ab-

wasser in die Kliranlage, Hier wur=
de ehenfalls etwas zum Wohl der
Umwelt unternomimen: Heute fliefit
das belastete Abwasser, das auf ei-
nen schwach —*alkalischen —+pH-
Wert eingestellt wird, durch einen
mit Eisenstiicken gefiillten Behiilter.
An diesen Eisenstiicken lagert sich
der grifite Teil der Schwermetalle
an, so dafl im Abwasser deutlich
geringere Mengen als die zugelasse-
nen Grenzwerte verbleiben,

Doch die zuriickgehaltenen Schwer-
metalle entlasten nicht nur das Ab-
wasser, sondern auch den Geldbeu-
tel. Der Abschetdebehiilier mit den
Eisenstiicken kann erfahrungs-
gemil Uber viele Jahre Zink und
Kupfer binden, Ist er dann doch ge-
shttigt, landet er nicht auf einer De-
ponie, sondern in einem Betrieb,
der die Schwermetalle aufarbeitet,

Erhdhie Sicherheit
Aller guten Dinge
sind drei

Sic sind ilberall zu finden: In Pro-
dukﬁnn:sunluwm EETAUNG Wie in Lii-
gern fiir Verpackungsmaterial und
Fertigprodukie, in anwendungstech-
nischen Laboratorien und in Bi-
rorfiumen sorgen Sprinkleranlagen
im Brandfall fiir erste Hilfe. So ist es
auch bel der franzéisischen Henkel-
Tochter in Reims, Falls hier ein
Feuer ausbricht, treten unverziiglich
zahlreiche Sprinkler in Aktion.
Doch dabei besteht die Gefahr, daft
verunreinigtes Sprinklerwasser in
die stiidtische Kanalisation gelangt.
Das kénnte theoretisch auch mit
dem Lischwasser der Feuerwehr
passieren, die dann eingreift, wenn
der crste Einsatz der Sprinkler nicht
ausreicht,



Doch diese Gefahr ist seit Olktober
1993 mit cinem neuen Rickhalte-
becken gebannt, Das halbautomati-
sche Ventilsystem des Sammel-
beckens schottet gegen das stidti-
sche Kanalnetz ab, Rund 450
Kubikmeter verunreinigtes Wasser
kann das Becken aufnehmen und
solange lagern, bis es in einer spezi-
ellen Anlage behandelt wird,

Der Bau des Rilckhaltebeckens ist
die erste von drei Umweltschutz-
maftnahmen, die innerhalb von
zehn Monaten realisiert wurden,
Mafnahme Mummer 2 schiltzt den
Boden vor Verunreinigung, Zu den
Produktonsbetrieben gehdren vier
Liger, in denen insgesamt bis zu
2.500 Kubiltmeier flilssige Rohstof-
fe auf ihren Einsatz warten, Dort
bestand die Gefahr, daft durch emnen
undichten Tank oder mit Lésch-
wasser bel cinem Brand Chemikali-
en in den Boden gelangten, In der

Verminderie Staubbelastung

Der Zyklon hat
ausgedient

1989 {ibernahm Henkel in Atalan-
t, einer kleinen Stadt im Herzen
Griechenlands, einen Waschmittel-
Produktionsbetrich. Doch die bereits
1974 gebaute Anlage entsprach mit
ihrem Entstaubungssystem nicht
dr,:m Hcﬁkc]-ﬁlﬂndﬂrd. Siu ;;._',.lb zeit=
welse zu viel Staub in die Luft ab,

In der Anlage reinigte ¢in —+Zyklon
die Abluft nicht immer ausreichend,
Wiederholt traten in der Vm’gﬂn-
genheit  Feinstaub-—Emissionen
oberhalb der in Griechenland fest-
gelegten Normen von 100 Milli-
gramm pro Kubikmeter auf, Ver-
einzelt sogar in solcher Menge, daf
es 20 Beschwerden der umliegenden
Bauern kam, auf deren Feldern sich

Vergangenheit hiitte im Ernstfall die
HElfte des jeweiligen Lagervolu-
mens aufgefangen werden kéinnen
= zum Bau einer solechen Einrich-
tung hatte sich das Unternehmen
verpflichtet, Doch als jilngst ein Be-
trieb erweitert und mit zusiitzlichen
Lagertanks ausgeriistet wurde, be-
trachtete die Henkel France die
Rickhaltekapazitiit als nicht mehr
ausreichend, Sie wurde durch zu-
shiteliche Auf‘l.".lng:assen w:rgrﬂﬂl:rl.
Dabei scheuten die Bauherren auch
keinen Umweg: Weil eine Auffang-
tasse nicht unmittelbar an den Vor-
ratsbehiilter  installiert  werden
konnte, wurde das Becken einfach
auf dem Nachbargelinde gebaut.

Mafinahme Mummer 3; Die unter-
irdischen Rohrleitungen filr —+ Alka-
ne = die Henlkel France benitigt sie
fiir die Produktion won —+5ul-
fonsHuren — wurden ans Licht ge-
holt, Das hat cinen grofien Vorteil;

der Staub ablagerte, Das Unterneh-
men ¢ntschiidigte sie in solchen Fil-
len fiir diese Unannebhmbichkeiten =
doch das konnte fir alle kein Dau-
erzustand sein,

Der alte Zyldon wurde deshalb
Mitte 1993 gegen oin neues Turmes
aufsatzfilter ausgetauscht - eine
Staubabscheidetechnik, die sich in
den vergangenen Jahren sehr gut
bewlihrt hat und mittlerweile an al-
1¢ﬁ Wﬂthittﬂl-]’r{)duktiﬂmsanlu-
gen der Henkel-Gruppe installiert
ist,

Vor dem Einbau des Filters waren
allerdings umfangreiche Vorarbei-
ten nétig: Das Gebliude mufite er-
heblich versiirkt werden, weil das
Filter sehr schwer und das Gelinde
erdbebengefiihrdet ist,

Ven dem Austausch des Zyklons
gegen ein Filter profitiert nicht nur
die Umwelt. Auch Produktivitiits-

Wird ecine Leitung undicht, kann
das Leck sofort erkannt werden,
Doch auch bel dieser Umwelt=
schutzmafinahme gab es ein Pro-
blem: eine Strafle, die gelreust wer-
den mufite, In diesem Fall ver-
schwand das Rohr wieder in der
Erde - in einem Minitunnel, der
#zur Kontrolle und Instandhaltung
begehbar ist,

Reima: Zuslitzliche Autfangtassen
vergrliidern die Riickhaltekapazitit,

Atalantl: Ein Turmoufaatziilter aargt fir
staubfraie Abluft.

verluste wegen der Unterbrechun-
gen fiir notwendige Reinigungsar-
beiten sind bel der modernen Filter-
anlage kein Thema mehr, Zudem
fille keine zuslitzliche Wochenend-
reinigung mehr an - und das schont
das Instandhaltungsbudget.
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Ldrmminderung
Dampfer fiir laute
Betriebe

Wenn ein Tiefflicger (ber ein
Waohngebiet rast, drshnt der Lirm
durch Strafen und Giirten und
bringt die Anwohner oft zur Ver-
zweiflung, Unerwlinschier Schall
macht manchmal aueh krank, Be-
sonders gefiihrdet waren Beschiiftig=
te an ihren Arbeitspliitzen. Schwer-
hérigkeit aufgrund von Dauerliirm
war lange Zeit die Berufserkran-
kung Nummer eins.

Diese Zeiten sind lange vorbei,
Auch Henkel hat sich intensiv da-

mit  beschiftigt, unerwiinschte
Lirmquellen am Arbeitsplatz zu be-
seitigen,

In Dilsseldorf ist dariiber hinaus die
Verringerung der Gerliuschbellisi-
gung fiir die Anwohner rund um

Flinf Tonnen achwer und sachs Meter hoch st
der Diimpler, den ein Wasehmittel-Zoratiubungs-
turm 19493 in Dlsseldorf verpaBt bekam,

das Henkel-Stammwerlk seit mehr
als einem |ahrzebnt ein Thema,
Und seit 1989 wurde der Llirm mit
System reduziert,
Im Rahmen eines Lirmminde-
rungsprogramms iiberwachen ex-
terne Gutachter die Schall-—+Emis-
sionen und -—+*Immissionen der
Preduktionsanlagen in Disseldorf-
Holthausen. Im ersten Juhr des in-
zwischen abgeschlossenen Projelts
haben sie systematisch rund 600
Schallquellen im Werk erfafit und
in ein Kataster uu'fgcnnmmc:n. Dann
wurde genau analysiert, welche der
600  Gerduschproduzenten  den
Schallpegel in der Nachbarschaft
hochtreiben, Eine ganze Reihe von
*Vakuumstrahlern, Absauganla-
gen, Kithlwerken und —+Zyklonen
wurde als wichtige Lirmquellen
identifiziert.
Ganz besonders stark dr;mg:rl die
Gerdusche aus den Ablufteinrich-
tungen der filnf Zerstubungstlirme
der Waschmittelproduktion ans
Ohr der Gutachter, Doch seit ¢ini-
ger Zeit kénnen die Anwohner
wieder unbesorgt  aufhorchen.
Wenn sie (lberhaupt etwas aus der
Waschmittelproduktion  héren,
dann allenfalls Gerfiusche in Zim-
merlautstiirke, Einer der fiinf Zer-
stiubungstiirme bekam im Herbst
1993 sogar einen besonders kelifti-
gen Dﬁmpfer: fiinf Tonnen schwer
und sechs Meter hoch.

Schallwellen zehran sich durch
mahrfache Reflektion auf

Der Flinf-Tonner wurde speziell auf
die Anforderungen der Waschmit-
telproduktion und ihrer wasser-
dampfhalagen Abluft zugeschnitten,
Er ist vollstindig aus Stahl und
wirlt schallddmmend, weil sich die
Schallwellen in seinem Innern
durch mehrfache Reflektion gegen-
seitig aufzehren. Normale Absorp-

tionsschallddmpfer konnten in der
Waschmittelproduktion nicht einge-
setzt werden, weil sich ihre Mine-
ralfasern mit Wasser vollsaugen
und dadurch ihre schalldiimmende
Wirkung verlieren.

Nicht ganz so aufwendig gestaltete
sich die Suche nach geeigneten
Schalldémpfern filr andere lrmen-
de Betriebe: Durch Schallschutz-
und Abschirmwiinde, Einhausun-
gen und Diimmungen ist nicht nur
dort inzwischen die gewiinschte
Ruhe eingeleehrt, sondern auch in
der Nachbarschaft siche Grafil Sei-
te d41)

Das Ergebnis in Zahlen: Der Ge-
samt-5Schall-Immissionspegel  in
dem niichstgelegenen Wohngebiet
konnte um 60 Prozent auf 54 De-
zibel (A) abg&xunkt werden = die
Fahrgeriusche eines Autos liegen
bei 70 Dezibel (A,

Larm in Zahlen

Ldrm st subjehtive Wéhrend der eine
selbst nervtdtenden Krach eines Prefl-
tufthammers ertrigt, geht der andere
sehon beim Knacken eines Kndoke-
trots an die Decke, Obyjektiv ist aller-
dings die Tatsache, daff Dauerldrm
von mehr als 90 Dezibel das Hirver-
mégen scheidigt.

Gremessen wird Ldrm in Deztbel tdB),
der Mafleinheit fiir Schallstdrke, die
nach dem Amerikaner Alexander Bell,
dem Erfinder des Teigfons, benannt
wairde. Es 65t ein logarithmiertes Mafi
Siir die durch Schallwellen verursach-
ten Luftdruckschwanhungen, das mit
Hilfe van Schallpegelmessern ermiftelt
wird, Infolge der logarithmischen
Skalierung der Schallmessung ent-
spricht eine Verdoppelung/Halbie-
rung der  Lautstdrke” einer LEr-
hihung/Verminderung des Schallpe-
gels um 3 dA,

Werden fiir die Messungen Gerdie
venwandt, die in einem bestimmien



H'm;lumzbcrﬂ'dr eine dhnliche .‘,‘mp-
Jindlichhkeit wie das menschliche Ohr
besirzen, werden die Ergebnisse sol-
cher Messungen mit dem Zusaiz
LAY versefien, e Gerduschwahr-
nekmungssehwelle liegt fiir den Men-
schen bei etwa 25 bis 30 dBrA). Das
Betrichsgerdusch eines Haushalts-
kilhischranks .l':'flldfgr mit 50 bis 55
dB(A) zu Buche,

Zum Sehutz von Arbeitnehmern und
Bevilkerung hat der deutsche Gesetz-
geber eine Rethe von Sch um!or\u'hrff-
ten erlassen. In Deuwtschiand greifen
tm Umweltschutz die Technische An-
leitung (TA) Ldrm, die Rasenmdher-
fdrmverardn ung, die Verkehrsidrm-
schutzverordn ung und die .‘j‘pnﬁun(ﬂ-
peatdrmverordnunyy; im Arbeitsschutz
die Enfalfverhiltungsvorsehnft (VA
Lirm und die Arbettsstdttenverord-
nung.

Badensanierung
Nie mehr Last mit
alten Lasten

Was man frither nie fir méglich ge-
halten  hiitte:  Leichtfltichtige
*Chlorkohlenwasserstoffe  sind
kaum aufruhalten, Selbst 20 Zenti-
meter dicke Betonplatten durch-
dringen sie mithelos.
Diese unlicbsame Erfahrung machte
auch das Heidelberger Unternch-
men Teroson, als es auf seinem
Geliinde nach Aldasten suchte -
und findig wurde: Das Erdreich
unter der 600 Quadratmeter
E,m{k:n Lagurh;lllc (Bau 15) zeigte
mit einem Gramm pro Kubikmeter
Bodenluft eine extrem hohe Bela-
stung mit —*chlorierten Kohlenwas-
serstaffen (CKW),
Teroson, das Unternehmen gehdrt
seit 1991 zur Henkel-Gruppe, pro-

Wassar- Luft:
abschelder kdihler

Sehluth, Sand "
und fips :

s 8 m

r

Vardichter

120 kg
Aktivkohle

ma, Beladung
ca, 20 kg CKW

AkfivkohleFilter

(TSI
Abdichtung

kentaminiertar
Boden

Schema der Absauganlage bol Terasan In Heidelberg: Ihra Rilssol”
= 23 glbt es insgesamt = gehen bis zu vier Matar tief in den Baden,

duziert unter anderem Dicht- und
Klebstoffe sowie Korrosionsschutz=
mittel fiir die Autoindustrie. Fiir ei-
nige Produktions- und Reinigungs-
prozesse verwendete Teroson bis
Mitte der 80er Jahre CKWhaltige

sLiigemittel, die bis 1988 in Bau
15 gelagert und umgefiillt wurden.

Durchdringen auch Beton:
Chlorkohlenwasserstoffe

Als das Unternehmen dieses Ge-
bliude 1950 errichtete, geschah dies
nach dem damaligen Standard und
Wisgen, Miemand ahnte, daf —+ha-
logenierte Ldsemittel aueh Beton
penetrieren kbnnen. Heute wissen
die Fachleute, daft CKW nicht nur
fast alles durthdringﬂn. sondern
auch Huferst kritseh 2u bewertende
Verunreinigungen in Luft, Boden
und Grundwasser sind, Deshalb
ruu;_.;i&rtun die Hcir.lﬂburg:.'r sehr

rasch, als das Ergebnis vorlag. In
Absprache mit den Fachbehtirden
wurde das ﬂ;lnir:rung,su’i:rful1rcn
festgelegt. Eine entsprechende Ab-
sauganlage, deren 23  Riissel" bis
zu vier Meter tief in den Boden
reichten, wurde installiert,

Die abgesaugte, mit CKW beladene
Bodenluft gelangte iiber zwei unter-
irdische Ringleitungen in einen
Alktivkohlefilter, wo sic gereinigt
wurde. In nur finf Monaten wurde
das Erdreich saniert. Heutige Mes-
sungen zeigen: Die Schadstoffkon-
zentration liegt unter dem fir das
Bundesland  Baden-Wiirttemberg
geltenden Grenzwert von einem
Milligramm pro Kubikmeter Bo-
denluft. Weitere Belastungen des
Bodens mit CKW sind in Zukunft
aleht zu befiirchten: Denn Teroson
dinderte seine Verfahren und produ-
ziert inzwischen ohine Chlorkahlen-
wasserstoffe,
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Henkel Corporation USA

Vorbildliche
Verhaltnisse

Im Werk der Tochterfirma Emery
in Cincinnati, Ohio, werden seit
1840 Ole und Fette verarbeitet, Da-
mals zu Kerzen und Lampendl,
heute zu —+oleochemischen Produk-
ten und chemischen Spezialititen
auf der Basis nachwachsender Roh-
stoffe. Uber 800 Mitarbeiter sind
derzeit in dem Werk in Cincinnati
beschiftigt, das 1989 zur Henkel-
Gruppe kam und heute ihr gréifter
Praduktonsstandort in Nordameri-
ka ist.

US-Umwaeltschutzvaorgaben
werden weit libertroffen

Wie ein Meilenstein in der Henkel-
Firmengeschichte aussieht, kiinnen
die Mitarbeiter in Cincinnati derzeit
wohl am besten beschreiben: Es ist
ihre neue Anlage zur Produktion
von —+Tensiden auf Basis nach-

wachsender Rohstoffe, Seit 1992
werden dort jithrlich 25,000 Ton-
nen —*Alkylpolyglyeoside (APG),
aber kaum noch —+Emissionen pro-
duziert. Die neue APG=Anlage in
diesem Werk der Henlkel Cnrpnm-
tion Ist selbst fiir amerikanische
Verhhiltnisse vorbildlich, weil dort
die strengen US-Vorgaben im Um-
weltschutz nicht nur erfiillt, sondern
welt libertroffen werden,

Auch die —Fettalkoholanlage, die
kurze Zeit spiiter in Betrieb genom-
men wurde, ist ein Beispiel filr in-
tegrierten Umweltschutz in der Pro-
duktion. —Methanol-Emissionen
sind dort von Anfang an kein The-
ma gewesen, Im Gegensatz zu an-
deren Betrieben, denn Methanol
wird sehr hiiufig bei der Emery in
Cincinnati verwendet: zum Beispiel
bei —+Veresterungen sowic bei der
'l'n.'nnunk:_ von geslittigten und un-
pesiittigten —Fettsiiuren,

5o viel Methanol bel der Produku-
on auch gebraucht wird, so wenig
hat es in der Luft zu suchen, Doch
die Realitiit sah noch bis 1990 an-

Micht nur fiir US-amaorikanische Verhliitnises vorbildlich: dis nous
Anlage zur Herstellung von Alkylpalyglycosiden (APG) in Cincinnatl, Ohlo.
Sle produziart jhhrﬂﬂh 25,000 Tannen APG - aber kaum Emigsionan,

4l

ders aus: Methanol war fiir etwa
60 Prozent der jihrlichen Gesamt-
Emissionen an —+organischen Stof-
fen verantwortlich. Dank umfang-
reicher Entwicklunggarbeiten konn-
te das Werk Cincinnati bereits zu
Beginn dieses Jahrzehnts erste Er-
folge melden: Die unerwiinschten
Yerluste und Emissionen von Me-
thanaol in Luft, Wasser, Produkten
und Abfillen reduzierten sich bis
1993 von rund 800 Tonnen auf
etwa 300 Tonnen jlihrlich = trotz
ciner mengenmifiigen Zunahme
der Produkte, zu deren Herstellung
Methanaol uinguxchf.l wird,

Ziol fiir die Zukunft: weltere Re-
duktion der Methanol-Emissionen

Erreicht wurde diese Vurmindcrung
durch die Uberarbeitung von Ver-
fahrensvorschrifien und durch zwei
ne¢ue Umweltschutzeinrichtungen:
Ein neuer Abluftwlischer mit hhe-
e Abscheldegrad senkt in den
Anlagen, in denen gesfittigle und
ungesittigte  Fettshuren  getrennt
werden, die Luft=Emissionen ganz
erheblich. In einer neuen li.i.lckgu-
winnungsanlage in der Veresterung
wird Methanol aus dem Reaktions-
wasser abdestilliert und spliter wie-
der in Produktionsprozessen einge-
setzt. Eine weitere Anlage ist ge-
plant, denn das Ziel fiir die nahe
Zukunft heiftt: Redulktion der Me-
thanol-Emission um weitere 30
Prozent.



Meilensteine des
Umweltsehutzes bei Henleel

Umsatzanteile nach Regionen 1993
Umsatzanteile nach Produlkt-
bereichen 1993

Aufwendungen fiir Umwelt- und
Verbraucherschutz

Produktionsmengen

Schwefeldioxid- und Stickoxid-
Emissionen

Emissionen organischer Stoffe und
Staub-Emissionen
Stromerzeugung

Schwefeldioxid- und Stickoxid-

Emissionen des Dilsseldorfer
Henkel-Kraftwerks

Staub-Emissionen des Dilsseldorfer
Henkel-Eraftwerks

A‘bwlumrmmgen
CSB- und Sulfat-Frachten
im Abwasser

Nickel- und AOX-Frachten
im Abwasser

Kupfer- und Chrom-Frachten
im Abwasser

Umweltdaten

Reststoffbilanz 1993

Abfallmengen und
Entsorgungswege

Entwicklung der Lirm-
Immissionen

Geruchs-Immissionen 1993

Meldepflichtige Arbeitsuntille
Umsweltschutz-Schulungen
Wasserglas-Produktionsmengen

Staub= und Stickoxid-Fmissionen
der Wasserglas-Betriebe

Létsemitteleinsatz in den Klebstofi-
betrichen

Verbrauch von Chlorkohlen-
wasserstoffen
Umweltmonitoring - Tenside
im Rhein

Umweltmonitoring - Bor und
Phﬂ?.phut im Rhein

Waschmittel-Dosierung am
Beispiel Persil

Paclemittel-Mengen
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Umweltdaten

Meilensteine des Umweltschutzes bei Henkel

Beginn erster wissenschaftlicher
d:skc;\ln;sgiﬁ cher Untersuchungen und
Forschungearbeiten.

Entwicklung von Libor-Testmethaden
aur Beurteilung des Umweltverhaltens
vorn Produlaen.

Beginn eines regelmiifigen Umweli-
monitoring in deutschen Flilssen,
zuniichst auf Tenside, spiiter auch auf
andere Waschmittelinhaltsstoffe,

Wasserproba am Rhain,
hier bai Diisseldorf.

%

Prodizan - 1983 das
arsta phosphatirala
Waschmittel in
Deutschland,

Einflihrung regelmifiger Skologischer
Glitekontrollen bei Wasch= und
Reinigungamiteln,

Begini der Forschungsarbeiien
zur Entwicklung von Phosphat-Aus-
tauschstoffen filr Waschmittel.

Einrichwng der Leiistelle

Umwelt- und Verbraucherschutz” als
zentrale Koordinationsstelle filr Fragen
der Produktsicherheit.

Patentanmeldung zur Verwendung

von Matrium-Aluminium-Silikaten
Zeolith) ala Phosphat- Austauschstoffen
in Waschmiteln,

Marlaeinfithrung der ersten
zeolithhaltigen Waschminel mit
verringertem Phosphatgehalt.

JGrundsiitze Umwelts und Yerbraus
cherschutz in der E-Imhl'.l-Gruppf:"
warden weltweit verbindlich fesigelegt,

Regelmifige Wasser-Analysen in den
Diigsaldorfer Henkel-Laboratarien.

Micht abbaubare Tenside flihrten
Ende der B50er Jahre zu

Schaumbergen auf den Flllssen. Bl
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Markteinfiihrung des evaten
phosphatfreien Pulverwasehmitiels auf
der Basis von Zeolithen,

In den Unternchmensleitlinien

erhiilt der Umweltschutz als Unterneh-
menszwieck den gleichen

Stellenwert wie beisplelswaeise das
Erzielen von Gewinn,

Unterfichmensleitung und Betrichsrat
schliefien eine Betricbsvercinbarung
fiber die Zusammenarbeit im Umwelt-
schutz ab. Hierin sind weligehende
Informations= und Mirwirkungsrechte
flir den Betriebarat festgelegt.

In einémweltweiten OkosAudit

wird die aktuelle Umweltsituation aller
Produktionsstiitten der Henkel-Gruppe
und aller Produkie nach einheitlichen
Kriterien erfafit,

Beginil der systematischen Umwelt-
schuteschulung der Mitarbeiter,

In einer Richtlinie , Umweltachuz-
information” werden Organisations-
cinheiten zur Durchftihrung und
Doltumentation regelmiifiger Umwelt-
schutzbesprechungen verpflichiet,

Henkel bekennt sich als eines der er-
sten deutschen Unternehmen zu den
Prinziplen der Business Charter for
Susinable Development® (Charta fiir
eine langfristig tragfihige Entwicklung),
die von der Umweltkommission der
Internationalen Handelskammer for-
muliert wurde.

Henkel verdifentlicht den ersten
Umwelibericht,

Kammunikatien in Sachen Umwelt- und
Verbraucharschutz, beispielsweise mit
Faltblittern, Broschiiren und Berichten.

LUMWELT
Schematizche Darstellung BERIEHT
der Wirkung von Zeollthen 1892
beim Waschen.

*roduktionskontrolla in
lar Zaolith-Herstellung
n Diisseldorf,




Umweltdaten

Umsatzanteile nach Regionen 1993

Mach dem itz der Abnchmer

Bundesrepublik Deutachland 20%

Ubriges Europn 48%

Uberses 23%

(ks

Umsatzanteile nach Produktbereichen 1993

Chemieprodulite 27%
Metallchemie 5%

Klebstoffe/Chemisch-
wehnische Markenprodukie 16%

Kosmetik/Kérperpfege 10%
W:;,-.ch-f’m-.ini;.;u ngamittel 31%

Hygiene 10%

Sonstiges 1%

Henkel-Gruppe weltweit
Angaben in Millionen DM

B Investitionen

B Forschung und
Entwicklung

W Betriebskosten

Die Investitionen in den
betrieblichen Umwelschute
stnd von Jahr zu Jahr erhebli-
chen Schwankungen unter-
worfen. Sie sind abhlingig von
konkreten Investiionsmaf-
nahmen,



Produktionsm engen
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Henkel-Stammwerk
Dhlsseldort
.A.i\guh\m m
Thosend Tonnen

Lesamtmenye der in den
Produbitionshetrichen

in Dilsseldorf-Holthausen
hergestellien Produlke,

Schwefeldioxid- und Stickoxid-Emissionen

Henkel-Stammwerk DHisseldorf

Angaben in Tonnen
4000 o

2000 g
o
2000
1000
0

B Schwefeldioxid (50,
B Stickoxide (NOy)

Die Emissionen werden im wesentli-
chen durch Esaftwerk und Wasserglas
fabrik bestimmt (iehe Geafiken Seiten
3% und 43, Die dort durchgefiihren
Mafinahmen aur Reduzierung von

*Sehweleldioxid und Stickoxiden
haben die Emistianen ganz erheblich
vermindert.

Vorliufige Werte, da bel Redaktions-
sehluft noch nicht alle Daten
abschlictiond Ausgewortet warer.




Umweltdaten

Emissionen organischer Stoffe und Staub-Emissionen

Stromerzeugung
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o
3
g = g triliche Abluftverbrennungsanlagen
sl installiert. Bei anderen Betricben wird
geruchsintensive Abluft Uber Rohrlei-
tungssysteme gesammelt und zur Ver-
b E bresnung in das Henkel-Kraftwork
- E :6 m E geleiter. Das Absinkeen der Staub-Emis-
- = = slonen bis 1987 st hauptstichlich auf die
Entsmubung aller Wasserglastifen
zurfickzufiihren,
*Vorliufige Werte, da bel Redaktions-
schluft noch nicht alle Daten abschliefend
AusgEwertel wiren,
B4 B4 4 ]| 82 93"

43 63

Henkel-Stammwerk Dilssaldor?
Angaben in Tonnen

B organische Stoffe

B Stiub leinsehliefflich Aerosole, da
Acrosole von Staub mefitechnisch nur
selrwer untesschetdbng aind)

Die Emissionen organischer Stoffe
konnten durch viele Einzelmafmahmen
in den vorgangenen Jahron deutlich
vermindert werden, 5o wurden fir
Klebatafprodultion und Diucleeret

Ernftwerk des Henkel-
Stammwerks Dilsseldor!
Angaben in Millionen
Kilowattstunden

Dag Henkel-Kraftwerk arbeitet
nach dem Prinzip der Kraft-
Wiirme-Hopplung, Dabel wird
der Dampf, nachdem er zur
Stromerzeugung tiber die
Turbinen geleitet wurde, in den
Betrieben zur Lieferung, von
Heiz- und Prozeliwliome
genuizt. Durch diese Kopplung
ist der Energienutzungsgrad
wesentlich hiher als bei aus-
schliefilicher Stromerzeugung,



Schwefeldioxid- und Stickoxid-Emissionen des Diisseldorfer Henkel-Kraftwerks
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Staub-Emissionen des Diisseldorfer Henkel-Kraftwerks

7 a8

Angaben in Tonnen

&
50 @
80 2 &
70 -
60
¢}
40 Die Verringerung der Staub-
*Emissionen in den vergange-
10 nen Jahren ist auf die Stillegung
o ciner alten Kesselanlage sowie
auf die Staubabscheidung der
20 a 'l?.nuuhp;hsenumw;muny-
o anlage zuriickzufiibiren,
10 Vorlliufiger Wert, da bel
Recdaktiansschlufl noch nicht
0 alle Daten abschlicfend
ausgewertel Waren,
i) 84 B5 86 K7 BE BO 90 9]

Angaben in Tonnen

B Schwefeldioxid (50,)
B Stickoxide (NOy)

Durch Umatellung auf schwafelarme
Brennstoffe wurden selt 1984 dic
*Schwefeldioxid- *Emisslonen Bereis
deutlich vermindert, Eine weltere deaa-
sehe Rediszierung konnte seit Mitte
1991 durch die Inbetricbnabme der
‘Rauchgasentschwelelungsanlage erzielt
werden. Sie wirkte sich erst 1992 vall
wus, Die <Stickoxid-Emisslonen wiirden
seil 1985 durch die stufenweise Elniiih-
mung deg HERENOX -Verfahrens ver-
mindert. Es veilinden dirch 5puxig][ﬂ;
feverungstechnische Mafinahmin weit-
gehend die Entstehung von Stickoxiden
und macht nachgeschaltets Enistickunps-
mibinahmen entbehirlich. Zur Schwefel-
dioxid-Verringerung im Jahr 1992 trug
auch die Stllegung einer kahlebefeuerten
Kesselanlnge bel.

Narliufige Werle, da bel Redaktlons-
achlulh noch nicht alle Daten
abschlicend nusgeweriet waren.



Umweltdaten

Abwassermengen
g Henkel-Stammwork
g 2 g =4 Dilsseldorf
— - Anunhqn in Kubikmetern
b S J § pro Tag
{Jahresmittelwerte)

8

abpeleitet und der atdlduschen
Elliranlage Dilsseldor(-Stid
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-
Tigliche Abwassermenge ohne
Mietlerschlagswasscr,
Henlel hat eine vollstindige
Mizehlanalisation: Mieder-
schlngswasser, Kihlwasser
sawie Betriehs- und Sozinlib-
wilsser werden gemeinzam

(o]

CSB- und Sulfat-Frachten im Abwasser

Henkel-Stimmwerk Dilsse ldorf
g Angaben in Tannen pro Tag
[ ~ =
™ [ o w
o 0
8o o 8
a
-
—
o
i
il il -
w m L]
&4 85 86 8 bl i g0 21

40 {Jahresmittelwertc!

B Chemischer Sauerstoffbedarf (C5BE)
W Sulat

3
4 Henkel als lndirekielnleiter selne
Abnwlisser der stiidtischen Kliiranlage
Ditisseldorf-5iid zufithre, gelangen die
angegebenen -CSB-Frachten nicht in
die Umwelt, Untersuchungen in
Madellkliirankigen belegen, dafh ctwa
20 Prozent der CSB-Frachien eliminiernt
werden. »Sulfate entstehien, wenn mit
Schwefelsiure gearbeitet und an-
schliefiend neutralisiert wird. Sie sind

:{' unter Umweltaspekten nicht als kritisch

zu betrachten, greifen jedoch in hoher

53
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o
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Kanzentration den Beton der Kanallan-
tonsrohre an. Solehe keitischen Konzen-
trationen werden aber im Henkel-
Abwasser nicht erreicht,

(=]

(Forsal)

e



Nickel- und AOX-Frachten im Abwasser

Henkel-Stammwerk Dilaseldorf
Asngaben in Kilogmmm pro Tag

20 {Jabresmittelwerte)
B Nicke]
H AOX:
1%
Mickel wird in einigen Betriebsiellen als *Kataly-
sator --i:wmru:l und gelangt durch , Auslaugen® in
16 Spuren in dus Abwasser, Durch gezielte Verdah-
rensumsiellungen konnten die Mickelfrachten in
dem letzten Jahren deulich vermindert werden,
LY Reduzierung der Nickelfracht im Juhr 1993 jst
&}_ auf die Inbetrichnahme einer Mickel- Filllungsan -
lage surliclesufithiren, Durch Anschiufb welterer
3 ﬂ Betrichsteile an diese Anlige ist fiir 1994 eine
weitere Absenkung zu erwarten, Durch vertinderte
Produktionsmengen ist 1993 die *AQX-Fracht
ﬂ' gestiegen, Mafnahmen zu ihrer Utl.unimlnung
wurden elngeleitet,
= » “Werte werden selt 1986 erfafit,
Jmad) 84 85

Kupfer- und Chrom-Frachten im Abwasser

Henlkels Stmmmwerl DHissoldorf
Angaben in Kilogramm pra Tag

] {Jahregmittehwerta)
- ;‘I‘ B Kupfer
o B Chrom’®
P
o —
] ['y]
5 =l
Kupfer und Chram werden als feste
“Katalysatoren bei der *Hydrierung
3 von “Fettsiuremethylester vingesetzt.
._.
Sig golangen durch  Auvslaugen® in
Spuren ins Abwasser. Gezlelte Ver-
ﬁ g fahrensoptimicrungen fihrien in den
=l vergingenesn [aliten zu einer Reduzie-
3 rung der Abwagserbeliztung mit
Chrom.
*Fil dig Jahre vor 1989 liegen kelne
vergleichbaren Werte var,
84 845 86 8! BB 85 al 52 93

Andere <Schwermetalle = vor allem die Slologieh bedenklichen Cadmbum und Quecksilber = werden in den Praduktionsanlagen
im Henkel-Summwaerk Disseldorf nicht verwendel oder verarbeitet,



Umweltdaien

Reststoffbilanz 1993

Henliel-Stammwerk Disseldorf

Cesnmte Reststoffmenge:

82774 Tonnen

stoffliche Verwertung,
42 386 Tonnan (51%)

Abfille zur Entsorgung
21583 Tonnan [26%)

thermische Verwertung
18 805 Tonnan (23%)

()

Abfallmengen und Entsorgungswege

am 27

qd

Henkel-Stammwerk
Ditssaldort
Angaben in
Tauaend Tonnen

B Abfallmengen

Entzorgungiwuge:

B Sonderabiille

B Deponien

B Millverbrennung
Stadt Dilsseldorf

Eine Abfallstatistik mit Unter=
seheidung zwischen Abfilllen und
Wertstoffon liegt file dic Jahre
1985, 1986 und 1988 nicht vor,
Seit 1991 werden dle elnzelnen
Entsorgungswege erfafit.

Seit 1992 enthalten die Abfalls
mengen auch Badenaushub und
Eraftwerksaschen, die von
Fremdunternehmen entsorgl
werden (slehe Erlliuterungen
Sefte 211



Entwicklung der Lirm-Immissionen

&

Geruchs-Immissionen 1993

Nordwast Nordost

Slidwast Siidost

kil

Darstellung der Linien mit
gleichem Schallpegel von

50 Dezibel (A} in der
Ul'hmbung des Henkel-Stamim-
werks Dilsseldorf,

W {987
B 1062
| 1993

Abstand der Gineslinien:
200 Meter

Der Vergleich der Jahre 1957,
1992 unel 1993 zeipt, dafs durch
Schallminderunpsmafinahmen an
Werkannlngen die Lirmsituation
im Umifeld des Werls verbessert
wurde (siehe Seite 281 Der
Sehallpegel von 50 Dezibel (A gt
vergleichbar mit ciner Unterhal
tung in Zimmerltstiivke,

Darstellung der Ergebnlsac
aus 42 Brgehungen von
jeweils 19 MeBipunkten in
der Umgebung des Henkal-
Stammwerks Dilsseldorf

B Loin Geruch
B achy schwacher Geruch
B schwacheér Geriich
O Mefpunkt
Anzahl und Lage der
Mefipunkte richten sich

nich der Bebauung in
der Weskmumgebung,

‘.Tbt:nvii:gund wurde kein
Geruch wahrgenommen.
Deutliche bis extrem starke
Gertiche sind bei keiner der
Begehungen aufgetreten,

41



Umweitdaten

Meldepflichtige Arbeitsunfille
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Angaben bezogen auf
Tausend Beschiiftigte

B Hauptverband der gewerbli-
chen Berufsgenossenschafien
B Berufsgenossenschaft (BG)

r S
g & g : _
der Chemischen Industrie
B Henkel-Stammwerk
Disseldord

Umiwelischuz und Arbeltsglcher -
heit sind in der Chemischen

i & ﬁ 3 9 - o Industric unmittelbar mitcinander
virbunden. 5o, wio Anlagen mit
hohem Umweltschutzatandaze
auch einen hohen Sicherheltsstan-
dard haben, resulteren umweltge-
rechtes und sicherheitsbewuftes

m @ Verhalten der Mitarbeiter aus der
= = 2 it @ & @ gleichen positiven Einstellung
= = pegentiber diesen Themen,
*Zahlen filr 1993 Ingen vom
Hauptverband der gewerblichen
Berufipenossenschaften und von
der BG Chemie bl Redaktions-
schlufl acch nicht vor.
g BY BE #9 a0 91 oz B3*

Cuellen: Henkel und BG Chemie

o
=

g5

Umweltschutz-Schulungen

Henkel-Stammwerk Disseldorf
Im Umweltschutz geschulte
Mitarbeiter

2117

2000

?
1500 a
P
Seit Mitte I.Qgﬂbwmd;'n die g:i:.arbwilﬂ:i
systematisch in betrigbss chen un
1000 ﬁ n::'ll.nggnbr,' nen Umwpfﬁngen
geschult. Zielgruppen sind vor allem
simtliche Mitarbeiter aus Produktion,
Woerkstlitten und Laboratorien, Aufier-
dem werden wenigstens zweimal pro
Jahr Ussweltachuez- und Sicherheitsbe-
500 sprcc.'hung:n durchgefihn. Dancben gibt
¢4 seit vielen Jahren im Rahmen des
Fortbildungsprogramms weiter vertie-
fende Umweltsshutz-Seminare, die
allen Interessenten offenstehen, sowie
spezielle Fortbildungsveranstaltungen su
0 mwelithemen filr Flhrungskrhifte.

foed) 90 91 92 93
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Henkel-Stammwerl
Ditgseldorf
8300 Angaben in Tausend

88 o8
E E E Tonnen
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Staub- und Stickoxid-Emissionen der Wasserglas-Betricbe
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Henkel-Stam mwerk Disseldorf
Angaben in Tonnen

B Staub
B Stickoxide (NOy)

Zur Verminderung der Staub- Emissio-
nen der Wasserglas-Betricbe wurden
swischen 1985 und 1987 Entstaubungs-
anlagen installien. Der abpeschicdens
Staub wird nicht als Abfall Entorgl, son-
dern in die Produktion zuriickgeftihey,
Di¢ +Stickoxid-Emissionen der Wasser-
alag-Cifen konnten bisher nur durch
feverungstechnisehe Optimicrungen
begrenzt werden. Es it peplant, die Stick-
oxid-Emissionen aller Wasserjglas Cfen
durch nichtkatalytische Sekundirmafi-
aahimen in Zukunft deutlich 2u mindern.
Die Vorversuche wind abgschlossen; das
notwendige behtrdliche Genehmigungs-
verfahren aur Umsetzung Wuft,

“Vorlliufige Werte, da bei Redaktions-
schlufs noch nicht alle Daten
abschliefiend ausgewertet waren,



Umweltdaten

Lésemitteleinsatz in den Klebstoffbetrieben
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Verbrauch von Chlorkohlenwasserstoffen
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Henlkel-Stammwerk Dilsseldor!
Angaben in Tonnen pro Jahr

B chlorierte Kohlenwaiserstoffe

M Aramalen

B aliphntische Eohlenwossersiaffe

M zonstige Lisemittel twie Alkohole, Ester)

Die seit Jahren intensiven Bem{ihungen zur
Substitution von “organischen Lésemitteln
haben vor allem bei den als kritisch 2
betrachtenden “aromatischen und ehlarierten
Liiseminteln zu erheblichen Verminderungen
gefihrt, Da nicht alle Klebstoffsysteme auf
eine wilfirige Basis umgestellt werden kinnen,
sind bei den weniger kritischen Ldsemitteln
zum Teil Zunahmen festzustellon.

Henkel-Gruppe weltweit
Angaben in Tonnen pro Jahr

B Deutschlind
B Ausland

Anstieg im Ausland bedingt durch
Firmen-Zukiufe, etwa 1980 durch
den Erwerb des prisfiten nngi::hm
Herstollers vor Abbeizern, die
bigher Chlockohlenwanserstoffe
enthalten, und 1991 durch den
Kauf einer ungarischen Firma.
Gezielte Substitutionsmalinahmen
sind hier angelaufen und 2eigen
aigte Exgobninde,



UMWullmunituring — Tenside im Rhein
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Umweltmonitoring = Bor und Phosphat im Rhein
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Mefipunkt Diisseldorf-Himmelgeist
Angabien in Gramm pro Sekunde
{Jahresmittelwerte)

M unionische Tenside
B mehtionische Tenside

Seit 1958 fithrt Henkel systematische
Untersuchungen am Eheln und seinen
wichtigsten Mebenflilssen Uber die
Kanzentration *anionischer *Tenside
durch = lange bover sich staatliche
Untersuchungssiellen dieses Thormaz
annahmen. Diese Untersuchungen haben
den Erfolg der 1964 durchgeftihrten
Umstellung von schwer abbaubaren auf
biologisch leicht albaubare Tenside
elndrucisvoll belept, Seither wurde die
Abbaubarkeit der Tenside indip weiter
verbessert. Die Tensidbelastung det
Fllisse ging hierdurch — und durch den
Haw von Elirambigen — weiter zuriick.
HMuchdem auch *nichtionische Tenside
in m‘&ﬁcrmt UIfIrJII'IH eingosetzt wurdon,
sind die Untersuchungen 1972 auch aufl
diese Produkigruppe nusgedehnt warden,

Mefipiskt Dilsseldorf-Himmelgeist
Angaben in Gramm pro Sekunde
{Jahresmittelwerte!

B Phosphat (berechnet als Phosphor)
W Bor

‘Phosphate wurden Lange Zuit in
Waschmineln zur Bindung der Wisker-
hilrte cingesetzt; dicse m.l;,;'qn wekentlich
zur Phosphatbelastung der Gewlisscr bei,
Ab 1980 kamen phosphatreduzierte
‘Waschmittel auf den Markt, und bis
1989 hatte Henlkel alle Waschmittel in
Deutschland auf phosphatfreie Rezeptu-
ren umgestellt. Diese Mafnahmen haben
zusammen mit der Einfithrung der
dritten Reinigungsstufe in Eliranlagen
die Phiosphatbelastung der Gewilsser
deutlich vermindert, Bor ist in Form des
Bleichmitels Matrumperbarat ebenfalls
in Waschmitteln enthalien. Durch den
Emsatz von Bleichmittelaktvatoren
konnten die Wirkung des MNatriumper-
borats verbessert und dic verwendete
Menge verringert wirden,



Umweltdaten

Waschmittel-Dosierung am Beispiel Persil
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Empfohlene Dosierung fiir normal
verschmutzie Wiisehe im Wheser-
lilirtebereleh 11

Angaben in Gramm

W Normalwiire
B Konzenteat (Persil :.upn'ﬂl
W Megaperls (21, in Osterrelch)

[rurch die Entwicklung immer
wirksamerer Waschmittelrezepturen
und weitestgehenden Verzicht auf
Filll- und Hillssteffe konnte dic
nnp!‘uhu:m-. Wasehmitteldosi erung
je Waschgang in den vergangenen
Jahren deutlich gesenkt werden.
Damit verminderte sich auch die
Chemikalienbelastung des hiluslichen
Alrwissors,

Darehschmuliche M:l\ggn

nn Packimitteln fie die Waosch-,
Putz= und Reinigungamittel
der Henkel KGaA

Angaben in Kilogramm

e Tonne Produkl



A Acrylate Salze der Acrylsiure, Wers

den inshesondere nls Rohsioife flir
apezielle —Polymere verwendet.

Adsorption Anlagerung von gasfir-
migen oder geldsten Stoffen an ein
Tligermaterial mit grofier Ober-
fliche. Durch Adsorption lassen sich
Stoffe aus Gasen ader Fllssigheiten
entfernen.

agrab Bedingungen, die durch die
Gegenwart von freiem Sauerstoff ge-
kennzeichnet sind,

Aliphatische  Kehlenwassartoffe
Klasse organischer Verbindungen,
deren Molekiilstrukur in Form ge-
rader oder versweigter Ketten vor-
liege. Im Gegensatz 2 den +Aroma-
ten enthalten sie keine Benzolringe,

alkalisch Wilirige Lisung mit einem
pH-Wert tiber 7.

Alkane Aliphatische Kohlenwas-
serstoffe, in deren Molekillstrukiur
kgine Doppelbindungen enthalien
aing.

Alkylpolyglycoside (APG) Meuartige
+Tenside, die nusschlieblich aus na-
tiven Rohstoffen wie Stirke und
Zucker cinerseits und - Feralloho-
len andererscit hergestellt werden,

Aluminiumhydroxid Schwer 1ésliche
Aluminiumverbindung, Entsteht als
Zwischenprodukt bei der Aufarbei-
tung von Aluminium-Erzen.

anasrob Bedingungen, die durch das
Fehlen von frelem Sauerstoff ge-
kennzeichnet sind.

Anianen Negativ geladene lonen,
Anlonantensida/anionischa Tenside

*Tenside, die in whifiriger Lbsung in
elekirisch geladene lonen zerfullen

und bei denen die negatly geladenen
sAnjonen Trliger der spesfellen
Tensideigenschaften sind,

Anorganische Verbindungon Stoffe,
die im Gegensatz zu den -organi-
schen Verbindungen nicht uuf den
Hauptelementen Kohlenstoff und
Wasserstoff aufgebaut sind, Zu den
mnorganischen Stoffen gehiven zum
Beispiel Mineralien, SHuren und
Snlze.

AOX-Fracht MaBzahl fiir die Summe
der organischen Hulogen- insbeson-
dete Chlor-) Verbindungen im Ab-
WHEAET,

Aromaten Klasse organischer Ver-
bindungen, die sich vom Benzol ab-
leiten, Charakteristischer Baustiin ist
der sechueckige Benzolring,

Bielchaktivator Waschmittel enthal-
ten Bleichmitel und Bleichimittelink-
tivataren. Der Aktivator sorgt dafiir,
dafh das Bleichmitiel = in der Regol
durch Abgabe von Aktivsaueratoff -
schon bel niedrigen Waschtempera-
turen wirkt.

Bloicherden Speziclle Mineralien,
div in der Lage sind, bestimmze Ver-
unsetnigungen an sich zu binden und
deshalb zur Reinigung von Produk-
ten verwendet werden,

Chemischer Sauorstolfbedarf [CSB-
Wart) Maftzahl filr die Summe aller
organischen Stoffe im Wasser eln-
schliefblich der schwer abbaubaren.
Drer CSB-Went dient sur Quantifisie-
rung der organischen Schmutsstoffe
im Abwasser, Er gibt on, wieviel Sau-
erstaff 2ur volltindigen Oxidation
der organischen Staffe bandtigt wird,

Chloride Salze der Salzsliure, Hiu-
figater Verireter: Marriumchlorid =
Kochsalz,

Chlorierta Kohlenwasserstoffe
(CKWs) = Chlorkehlonwassarstaffe

Organisehe Lsomittel, die durch
chemischen Einbau von Chlor ihie
Brennbarkeit verlieren. Diesem Yor-
tedl des sicheren Umngangs stehen fe-
doch Machteile beim Gesundheits-
ind Umwelischutz entgegen,

Daoatillation Verfahren sur Trennung
und Reinigung von Hliissigheiton
durch Verdampfen und anschliefen-
der ~Kondensation des Dampfes,
Flissigheiten kiinnen aufgrund ihres
unterschiedlichen Siedepuniets durch
Destillaton getrennt werden, Verun-
relnigungen verbleiben im Destilla-
tionsriickstand,

DIN 150 8001 Internationale Morm,
die ¢in durchglingiges, umfnssendes
Qualidiusicherungssystem b=
pehreibt, das alle Stufen elnes Pro-
dukis von der Entwicklung dber die
Materialbeschaffung und die Pro-
duktion bis zur Auslieferung an die
Kunden erfafit.

Disparsion In Wasser fein vorteilte,
aber nicht gelidue Sioffe,

DOC Geldwier organischer Kohlen-
stoff. Mafzahl filr die Gesamtbela-
stung an gelésten organischen Ver-
bindungen,

Emissionan Die von industrlellen
Anlagen, Kraftfahrzeugen mit Ver-
beennungsmotoren, Haushaltshei-
aungen oder bel sonstigen techm-
schen Vargingen in die Atmosphiire
gelangenden gastirmigen, Missigen
ader festen Stoffe.

Emulsion Vertellung leiner Tropfen
einer Flissighelt in einer anderen,
zum Belsplel Wasser in 01,
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Enzyme Iochmolekulare Eiweifs-
stoffe, die als Bio-Katalysataren
wirksam sind, Beatimmie Enzyme
dienen in Waschmiteln zur Entfer-
nung, harnlickiger Verschmutzun-
gen, weil sie deren Abbau beschleu-

nigen,

Essigaliuroanhydrid Durch Abspal-
lung von Wasser nus Essigsliure ent-
stehende, besonders konzentrierie
essigsliurelibnliche Verbindung,

Ethylacetat Hiufig verwondetes
sorganisches Lisemittel. Chlorfeel
unidl leicht biologiseh abbaubar. Es
findet beispielsweise in MNagellack-
entfernern Verwendung,

Eutrophierung Durch dbermiifiigen
Miihrstoffeintrag in Gewlisser verur-
sachtes verstrlies Wachstum von
Algen und Wasserpflanzen. Dies
kann zu vorlibergehender Sauerstoff-
Ubersiittigung im Gewlisser fiibren,
Mach derm Abmterben dieser Pflanzen
wird #u deren Zersetzung in tieferen
Schichten des Gewilssers jedoch schr
viel Sauerstoff verbraucht, Dies kann
zu akutem Sauerstoffmangel im Ge-
wilgger fithren und damit zur massl=
ven Sténung des biologlschen Gleich-
gewichts.

Fillungeaniage Anlage zur Ausfil-
lung von Verunteinigungen aus Ab-
wasser, Dem Abwasser werden spe=
zielle Chemikalien wugegeben, die die
geldsten Verunreinigungen in eine
unlsliche Form tberfilren und a0
aus dem Abwasser abacheiden,

Falzspline Bei der Egallsierung un=
terschiedlich dicker Lederstlicke an-
fallende Spiine.

Festhetthlologle Biologische Abwas-
serreinigungranlage, in der die M-
I-r.mnrp,unlsmm nlchi frel i Wasser
vertellt, sondern als | biologischer

Rasen” auf Trdgermaterialien aufge-
witchsen sind,

Fottalkoholanlage Anlage zur Her-
stellung von —Fettalkoholen.

Fattalkohola Langkettige -+ Alkoho-
le, i bi Henleel aus -« Feuslureme-
thylestern oder direlet nus Tetten
durch Umsetzong mit Wasserstoff
{~+Hydrierung) gewonnen werden,
Fettalkohole sind ein wichtiger Roh-
gofl i Tenslde.

Fettalkoholsulfate (FAS) Bedeutende
Gruppe von —Tensiden auf Basis
von —Fettalkohalen,

Fattsliureoster «Redaktionsprodule-
¢ won o Fensburen mit Alkoholen:
belannteste Fettslureester sind die
natiirlichen Ole und Fetie, Andere
Fettsllureester sind Zwischen- und
E,mipm;lul-eu in der weltverzweiglen
Ferichemie,

Fetisluramethylestar —+Feitsliure-
ester mit —+Methanol, Zwischenpro-
dukt bei der Herstellung, von Fett-
ulkohelen,

Fattsluren Stoffklasse, die in allen
pflanzlichen und tierischen Fetien
und Olen - gebunden an —Glyeerin
~ enthalten ist. Wichtiger Ausgangs-
stofl filr zahlrelche fettchemische
Folgeprodukte.

Flockung Verfahren zur Abtrennung
fein dispergierter Festitoffe aus Flis-
gig]eﬁwn, e feinen Feastoffiellchen
werden 2u grifieren Flocken zusam-
mengeballt, die sich leicht aus dem
Wasser nbecheiden lasgen,

Glycarin Einer der beiden Hauptbe-
smndieile aller Ole und Fette; dient
als -Lisemittel und als Zwi-
schenprodukt fiir zahlreiche weitere
Staffe,

H Hirtebildner [n Wasser geloste Knl-

zum= und Magnesium-<lonen. Da
diese unter anderem die Wirksam-
keit von Tensiden becinlichtigen,
milssen sle im Waschprozeft gebun-
den und so unwirksam gemacht
wierden, Dies geschicht durch +Zeo-
lithe,

Halegenlerte Lasemittel Organische
Lisemittel, die durch chemischen
Einbau von Halogenen (Fluor, Chlor,
Brom, Jod) thre Brennbarkeil verlie-
ren, Diesem Voriell des sicheren
Umgangs stehen jedoch erhebliche
Machieile beim Gesundheiis= und
Umnwieltschutz entgegen,

Hydrioraniage Froduktionsanlage, in
der chemische Reallonen mit Was-
serstoff durchgefithrt werden.

Hydrlarung Chemische Reaktion mit
Wasserstoff,

Hydrolyse Chemische Zersetzung
von Stoffen unter der Einwirlung
von Wasser.

Hydroxide Insbesondere bei erhtth-
temn —+pH-Wert entstehende Verbin-
dungen. Die Hydroxide der meisten
Metalle gind schwer lashich und er-
miiglichen oftmals die Abtrennung
von Schwermetallen, zum Beispiel
aus Abwasser,

Immisslonen Einwirkung von Luft-
v¢runr¢inlgungen, Cerliuschen, Ei-
schiitterungen oder Strahlungen auf
Menzchen, Tiere, Pllanzen oder Ge-
genstiinde, Im Rahmen der Luftrein-
halwng Bezeichnung fiir die von der
Armosphlire aufgenommenen
sEmissionen, die sich bis auf eine
bestimmite Konzentration verteilen,

Impriigniermittal Pradukte, durch
die Materialien gegen das Elnd.ﬂﬂgm
und die Einwirkung von Feuchtigheit



geschiltet werden. Durch Imprii-
gniermitnel werden sum Beispiel
Textilien wasserdicht gemacht und
Fussaden van Gebliuden gegen ein-
deingende Fouchligheit geschiltzt,

lonen Elelarisch geladene Teilchen,
die bei der Litsung bestimmter Stoffe
im Wasser entstehen.

Katalysator Speziclle Subsiang, die
den Ablauf viner chemischen Reak-
tion beschleunigy, ohne selbsi dabei
verliindert zu werden,

Kehlandioxid Gns[ﬁrmlggn Viibren-
nungsprodukt aller kohlenstoffhalt-
gen sarganischen Stoffe. Kohlendi=
oxid gt wesentlich zum globalen
Treibhausefiekn bei, [He bedeutend-
ste Kohlendioxidquelle fst die MNut-
sung fouiler Rohstoffe wie Kohle
und Eeddl Gasbesondere zur Ener-
giegewinnung und fiif den Kraftfahr-

zeugverkehn.

Kollagonhydrolysate Durch «Hy-
drolyse von Leder entstehende Stoffe.
Wervolle +Tensid-Rohstoffe fiir be-
sonders hautvertrlighche Pradulae,

Kondensation 1. Wiederverflilagi-
gung der bei einer Destilladon ent-
stehenden Dlimpfe, 2. Chemische
Realetion, bei der als Mebenproduki
‘Wasser entsteht.

Liberalisiorung der Transportprais-
bildung in Europa Am 1. [anuar
1994 wal dig europlfische Liberali-
sierung des Glterverkehrs in Kraft.
Damit entfallen in Deutsehland die
bislang staatlich festgelegten Trans-
portpreise,

Lbsemittel Substanzen, in denen an-
dere Staffe bis #u hoher Konzentrati-
on gelbst werden knnen. Hierunter
wetdin vielfach nur die organischen
Lasemittel verstanden, obwohl auch

Wasser sehr hﬂuﬂg ala Ligemitte]
verwondet wird,

Methanol Einfachste Verbindung aus
der Gruppe der Alkohole; giftige,
brennbare, mit Wasser mischbare,
bielogisch gut abbaubare Flissighei

Mikroorganiamen  Mikroskoplsch
kleine Lebewesen, zum Beispiel Buk-
terien.

Natriumsullat Salz nus Nnufmllm.lg:
und Schwalelsiure,

Matronlauge Schr starke Lauge.
Wird als wichtiger Rohstoff der Che-
mischen Industrie in geofien Mengen
verwendet,

Hichtianische Tenside Gruppe von

«Tensiden, die in wiiftrigen Lisun-
gen keine Jonen bilden und in sau-
rom sowie basischem Milieu ober-
fliichenaliv wirken,

Olaochamis Iin Analogie zur Petro-
chemie gepriigte Bezeichnung fir die
industrielle Chemie nuf Bosiz navirli-
eher Ole und Fefte,

Organlischer Kohlanstotl Kohlen-
stoff, der in Form von organischen
Verbindungen vorliegi,

Organische  Stoffe/Verbindungen
Stoffe, in denen als charakrerlstische
Hauptelemente  Kohlenstoff  und
Wasserstoff enthalten sind, Organi-
sche Stoffe treten in der Natur auf,
libbninen aber auch kilnstlich herge-
stellt. werden, zum Beispiel aus
Erddl.

Phosphate Salee der PthhoHﬂun.-.
Sie sind unverzichtbare [Iflan-
zennlihrstoffe, filhren bei zu hoher
Eonzentratlon in Gewlissern jedoch
zur Uberdiingung (-+Eutrophicrung),
Hauptatichliche Eintragsquelle fitr

Phosphate in Gewdlissern sind Filkali=
en und Dingeminel, Die frither in
Winchmitieln enthalienen l’hmpha-
1e konngn heute ersatze werden,

Phosphatierung Behandlung von
Mewmlloberflichen iStahl, verzinkter
Stahl), bei der zum Schutz gegen
Korrosion diinne PPhosphatschichien
erzeugl werden,

pH-Wert Elne Kennizahl flir den ba-
vischen (alkallschen), sauren oder
noutralen Charakter wilBriger L~
sungen, wobei der pH=-Wert 7 neu-
ral® bedewet, Ist or grofer als 7,
spricht man von basischen” Lisun-
gen, ist er kleiner als 7, sprieht man
von suren® Lisungen.

Polyglycarine Stoffe, die durch
‘Kondensntion mehrerer +Glyce-
rin=Molekiile enmstehen. Treten als
Ntbmprnduk(: bei der Glycerinher-
stel Iu:ng il

Polymara Sioffe, dic aus ciner Viel-
zahl sich wiederhelender Bausteine
aufgebaut sind, zum Belnp&c] Kuifst-
stalfe,

Polyurathans Kunststoffe mit exrem
breiten und gezielt ginstellbaren An-
wendungseigenschafien; fiir Klob-
stoffe, Dichistoffe, Schiiume, Form-
teile und viele andere Anwendungen
geeignet.

Primirenargle Urspringlicher, in
der Matur vorkammender Energie-
teliger wie Kohle, Erdtl oder Was-
serlralt, Wird hiiufig in leichter zu
handhabende Selamdlirencrgion ume-
gewandelt, zum Belsplel Strom,

Protaage —~Enzym, das In der Lny
a1, grzielt Eiweifstoffe abzubauen.

Proteine Hochmolekulare Eiweifs-
staffe.
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'R Rauchgasentschwefalung Verfah-

ren zur Entfernung von -+Schwefel-
dioxid aus den Verbrennungsabga-
sent von FEraftwerken und anderen
Feuerungsanlagen.

Reststoffa Bei cinem Produktions-
verfahren zurickbleibende Stoife,
Wenn sie keiner Verwertung zuge-
fiihirt werden konnen, missen sie als
Abfall entsorgt werden,

Schwataldioxid Gasfrmiges Ver-
brennunggprodikt von Sehwelel und
seinen Verbindungen. Da auch in
Kaohle und Heizdil Schwefel enthalten
ist, mritt in den Verbrennungsabgasen
dieser Produkte Sehweleldioxid auf,
Aus Griinden der Ludtreinhalung
mufi es in +Rauchgasentschwefe-
lungsanlagen aus den Feuerungsab-
gasen entfernt werden,

Sehwarmatalle Metalle mit einer
Dichte ber vier Geamem pro Kubll-
zentimeter. Da viele Schwermetalle
und thre Verbindungen giftig und
umweligefihrlich sind, werden sie
sehr kritiseh betrachiet, Ea gibt 2um
H¢:'4?l¢1 geh strenge Schwermetall-
grengwerte flir Trinkwasser und Le-
bensmittel, aber auch flir Ackerbliden
und fiir Abwlisser, die in Kliranlagen
oder Gewlisser eingeleltet werden.

Sllikane Gruppe von Yerbindungen
auf Basis von Silicilum. Aufgrund ih-
rer Elastizitit und ihrer wasserab-

weisenden Eigenschaft werden sie
unter anderer als Dichungsmassen

und zur Bauwerks<Impriignicrung
verwendet.

Stickoxide Verbindungen aus Stick-
stoff und Sauerstoff, diec zum Beispiel
bei allen Verbrennungsvorgiingen
aus dem Stcksiofl der Lufi entste-
hen. Aus Griinden der Luftreinhal-
tung ist die zuliissige Konzentration
von Stickexiden in Abgasen be-
grenzt,

Strippar Verlahrenstechniseher An-
lngentell, der daza dient, geltste
Gase und Diimpfe aus Flilssigkeiten
auszutreiben und abzutrennen,

Sulfate Salze der Schwefelsliure,

Sulfonsiuren Schwefelhaltige Zwi-
schenprodukte sur Herntellung be-
stirmnter < Tenside,

Susponaion Aufschlimmung fein
verteilier Feststalfe in einer Flissig=
keit, zum Beispiel Kalkmilch.

Tenslde Grenzilichennktlve Stoffe,
die die Oberflichenspannung des
Wassers vermindern.

Thermische Verwartung Mutzung
des Energie-Inhalts von Restatoffen
durch Verlirenning.

TOC Gesamiter organischer Kohlen-
stoff. Maflzahl filr die Gesamibela-

stung, mit -sorganischen Stoffen,

Tennenkilomater  Hechnerisches
Produle aus belBedester Prad\hm:na:
und zurilckgelegter Transport-Ent-
fernung, Dient zum Vergleich unter-
sehigadlicher Transponleistungen,

Vakuumatrahler Einrichtung, um
belsplelsweise in Produktionsanlagen
cinen Unterdruck zu erzeugen. Hier-
2 wird zum Beispiel die Stdmung,
cines Wasserstenhls nusgenutzl.

Veresterung Chemische Reaktion
zur Herstellung von Estern aus Skiu-
ren und Alkoholin,

| Wassarglas Wagserltaliche allali-

sche Stlicum-Yerbindung, Wichiges
Zwischenprodukt der —+anorgani-
schen Chemie, aber such korrosions-
verhindernder  Bestandteil  von
Waschmineln,

Zeolithe Matrium-Aluminium-Sili-
kate, die aufgrund ihrer rhumlichen
Struktur Hohleiiume aufweisen und
s hlivtebildende <lonen des Was-
sers binden kannen,

Zyklon Anlagenteil zur Abtrennung
von Staub aus Abluft, Der Luftstrom
wird im Zyldon umgelenky, wodurch
die sehwereren Staubpartilel abge-
trennt werden.
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