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Vorwort

Flans-Dietrich Winkhaus

Mit dem Umweltbericht 1993
legt die I-I-:nl{el-Gruppe Zum
zweiten Mal Rechenschaft iber
die umweltrelevanten Daten des
Unternchmens ab. Anhand von
konkreten Beispielen aus For-
schung und Technik, Produktion
und Marketing berichten wir
iiber die im vergangenen Jahr
erzielten Fortschritte beim Um-
weltschutz.,

Im Tabellenteil zeigen wir Um-
weltdaten vor allem der griften
Produktionsstiitte des Unterneh-
mens in Diisseldorf-Holthausen,
Die Daten machen deutlich, daf}
die Belastung der Umwelt durch
die Produlttion in den letzten
zehn Jahren drastisch zuriickge-
gangen ist, Sie weisen aber auch
auf Probleme hin, die noch
gelist werden miissen,

Henkel erzelte 1992 einen Um-
satz von 14,1 Milliarden Mark,
Der Jahrestiberschuff betriigt
402 Millionen Marle. Der Auf-
wand fiir Umwelt- und Ver-
braucherschutz lag 1992 bel
355 Millionen Mark.

Seit Jahrzehnten setst Henkel
auf die Verarbeitung nachwach-
sender Rohstoffe, um endliche
Ressourcen zu schonen. Sichere
und umweltvertriigliche Produle-



tion und Produkte stehen gleich-
berechtigt neben den anderen
Unternechmenszielen.

Henkel strebt in allen Mérlten
eine filhrende Skologische Posi-
tion an. Und wir wollen das
nicht mit einzelnen Nischenpro-
dulten tun, sondern in allen Tei-
len unseres Sortiments neben
der Leistungsfiihrerschaft auch
iiberlegene tkologische Vertrlig-
lichkeit anbieten.

Beispiele filr dieses Ziel sind die
Fettalkohole (FAS) und die
neuartige, besonders milde Ten-
sidklasse der Alkylpolyglycoside
(APG) | die wir unter dem Na-
men Plantaren” weltweit ver-
markten. Plantaren” ist unser
Markenzeichen fiir vollstindig
abbaubare Tenside,

Mit FAS ersetzen wir in unseren
Pulverwaschmitteln das Haupt-
Tensid aus endlichen Quellen
des Erdéls durch waschaktive
Substanzen {iberwiegend auf Ba-
sis nachwachsender Rohstoffe
wie Ole und Fette,

Nach dem Verzicht auf Phos-
phate ist dies ein weiterer be-
deutender Schritt hin zu einer
geringeren Belastung der Natur
und zur Schonung unserer Res-
sourcen,

Schonung der Ressourcen und
der Umwelt sind auch bei den
Verpackungen unserer Produkte
ein zentrales Thema. Unsere
Verpackungaenminkler arbeiten
intensiv daran, Packmaterialien
cinzusparen. Und sie achten
darauf, daft die noch notwendi-
gen Verpackungen wiederver-
wertbar sind, Die bereits erziel-
ten Erfolge sind vorzeigbar: Der
,Oko-Leicht-Pack” und die ,Fu-
robottle” fiir Flilssigprodukte so-
wie die Recyclat-Eimer und
Kartuschen fiir Klebstoffe und
chemisch-=technische Marken-
produkte sind vielversprechende
Anslitze. Sie wurden von den
Verbrauchern angenommen und
in der Fachwelt anerkannt.

Umwelt= und Verbraucherschutz
sind unverzichtbarer Bestandteil
unserer Unternchmensstrategie.
Henkel wird deshalb jiihrlich in
einem Umweltbericht iiber Fort-
schritte und Probleme berichten,
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Frodukte und Produktion

Okologische Verantwortung bei Produktion und
Produkten weltweit

Umwelischudz und Sicherhett besttzen in der Hz‘nkc'ermppc‘ einen hohien Stellenwert. In seinen Grundvdizen zum

Umwelt- und Verbraucherschutz hat das Unternchmen festgelegt: Henkel entwickelt, produzicrt und vertreibi

Produkte und Systeme, deren Umweliverirdglichkedt nach anerkannten wissenschaftlichen Kriterien sichergestellt

ist. Die Umweltvertrdglichkeit von Produkten und Produftion wird stefig weiter verbessert. Sicherhett und Um-

weltschutz stehen bereits bei der Planung neuer Anlagen im Mittelpunkt.

Sicher ist sicher

Eines ist zu hundert Prozent sicher:
Hundertprozentige Sicherheit gibt es
nicht. Risika gehdrt zum Leben.
Wer mit chemischen Substanzen
arbeitet, arbeitet auch mit Risi-
Iken. Dank eines bewlihrten Sicher-
heitskonzepts hat ez bei Henkel
bislang keinen —Stirfall* gegeben:
Erprobte  Prozesse, umfassende
Sicherheitsvorkehrungen rund um
die Uhr und um die Produktions-
anlagen sowie griindliche Schulun-
gen der Mitarbeiter sorgten in der
Vergangenheit fiir ein Hochstmaf
an Sicherheit.

Dach fiir eine sichere Zukunft kann

niemand garantieren. Deshalb ist
man bei Henkel auch aof den
Ernstfall vorbereitet: In Gefahren-
nhwe:hrpwnl;n ist detailliert uufgun
listet, welche Mafnahmen getroffen
werden missen, Auch die Informa-
tionskette zu den Behdrden und zur
Beviilkerung ist festgeschricben,
Dariiber hinaus wird in regelmiifsi-
gen Einsatzilbungen die Zusam-
menarbeit beispiclaweise der Hen-
lel-Werlfeuerwehr und der Dils-
seldorfer Berufsfeuerwehr geprobt.
Allein auf dem Geliinde des Dilssel-
dorfer Stammwerks betreibt Henkel
21 Produktionsanlagen. In knapp
der Hilfte werden chemische Reak-
tonen durchg'ul'i.lhrt', siehen von 1h-
nen unterliegen der deutschen Siér-

fallverordnung - ihnen wird be-
sondere Aufmerksambeit geschenkt
Ein Beispiel sind die Hydrieranla-
gen in Dilsseldorf-Haolthausen.

Hydrieranlagen fallen unter
die Stbrfallverordnung

Sie fullen unter die Stérfallverard-
nung, weil dort ein brennbares Gas
(Wasserstoff), cine leichtentziindli-
che Flilssigkeit (=Methanol) sowie
hoher Druck und hohe Temperatu-
ren zusammenkommen. Bel dieser
=Hydrierung werden in  einem
lkontinuierlichen Prozefs die Roh-
stoffe =Fettsiuremethylester und
Wasserstoff unter Dirucle gesetzt, im
Durchlaul mit Dampf erhitzt und

Bei regelmdfiigen Uy ungen probi die Dissetdorfer Henkel-
Werkfeuerwehr den Erastfall, Daru gehiren auch Einsatz-
fibungen mit der Stddtischen .:‘if.'m_,".i‘,'i'm.‘tm.w im Stammiverk,

Alle Oirte, an dinen chemische Frodukie oder Chemikalien
lagern, miissen gﬂf;.-hm sein, Die {'.?IHHI’J&-.IH;'NM.I,I(‘P von Heakel
haben groflenteils automatische Lischeinrichtungen.

L85 chhere
Halle-Wegsi

* [he mit einem = versehenen Begriffe werden aul den Seiten 37 bis 40 erldliin.



durch <Katalysator-gefilllte Realdto-
ren peleitet. Das dabel entstehende
Gemisch aus Methanol und =Fett-
alkoholen kithle ab und wird
schrittweise auf Umgebungsdruck
cntgpannt,

Ein dreistufiges Schutzsystem sorgt
daftir, daff der jahrzehntelang be-
wiihrte Prozefs reibungslos (iber die
Bithne Euhi. Fin elelktronisches Pro-
zefleitsystem steuert und iberwacht
automatisch alle Produktionsabliu-
fe. Bei Stérungen oder Energieaus-
fall wird die Anlage sofort in eine
Sicherheitsstellung iberfiihrt.

Auffangwannen lassen keine
Fliissigkeit durch

Apparate und Rohrleitungen der
Anlagen unterliegen der Druck-
behlilterverordnung, Der Techni-
sche Uberwachungsverein (TOV)
kontrolliert sie regelmiiig, unab-
hiingig von den turnusmiifigen in-
nerbetrieblichen Wartungs- und In-
standhaltungsarbeiten,

Fiir den Fall einer unvorhersehba-
ren massiven Stérung ist jede Hy-
drieranlage mil einer Sicherheitsent-
spannung ausgerilstet. Sie kann ma-
nuell vor Ort oder von der
Leitwarte aus aktiviert werden und
der Anlage binnen weniger Minu-
ten den Druck nehmen. Das aus-
strémende Wasserstoff-/Methanol -
Gemisch wiirde dabei automatisch
entziindet und in Form einer Fackel
abbrennen. Dadurch kiinnten ledig-
lich =Kohlendioxid, Rufi und Was-
serdampf in die Atmosphiire gelan-
gen.

Die Hydrieranlage selbst steht in ei-
ner Auffangwanne mit einer Bo-
denplatte, die keine Flissigheit
durchliifit, Rinnensysteme kéinnen
verunreinigtes Lischwasser oder
unvorhergesehene Leckagen in be-
tricbseigene Sammelbecken ableiten
und dort auffangen.

Henkel weils auch, daft die beste
Tachnik nicht chne den Menschen,
nicht ohne versierte Mitarbeiter
funktioniert, die regelmiifig fortge-
bildet werden, In Umwelischute-
und Sicherheitshesprechungen wird
das Wissen aktualisiert. So werden
allein im Diisseldorfer Stammwerk
seit Mitte 1990 jlihrlich nahezu
2,000 Mitarbeiter - vor allem aus
der Produktion, den Woerlestlitten
und Laboratorien = in kleinen
Gruppen intensiv in Umweltschutz-
und Sicherheitsseminaren geschult
(siche Grafik Seite 32),

Diese Aletivititen gehen zurlick auf
eine Betriebsvereinbarung iiber die
Zusammenarbeit von Unterneh-
mensleitung und Betricbsrat anf
dem Gebiet des Umweltschutzes,
die bereits 1988 getroffen wurde,
Auf Basis der Betriebsvereinbarung
verpflichtet die Henkel-Richtlinie
JUmweltschutzinformationen” seit
1991 alle Henkel-Betriehsstlitten
und Verbundenen Unternehmen in
Deutschland, mindestens zweimal
im Jahr abteilungsinterne Umwelt-
schutzbesprechungen  durchzu-
fithren. Dhe Tellnehmer und die be-
handelten Themen werden proto-
koslliert,

thulungun in Sachen
Umweltschutz

Aber nicht nur Theorie steht auf
dem Stundenplan dieser Schulun-
gen. Praktische Hbungl:n, wie man
bei Betriebsstorungen oder im Stér-
fall reagieren mufl, nehmen einen
breiten Raum ein, Der sachgemlifte
Umgung mit Stoffen und Anlagcn
ist in Betriehsanweisungen festge-
halten, in denen detailliert beschrie-
ben wird, wic man schnell und
richtig eingreift,

Mit der sicheren Produkton hiirt
die Verantwortung jedoch nicht auf.
Alle Orte, an denen Chemilalien

kalien ins Lrdrefch gelangen kinnen,

lagern, milssen besondera gesichert
sein. [Die Liiger bei Henkel sind 50
gebaut, daft im MNormalfall keine
—Emissionen in Luft, Wasser oder
Boden austreten kisnnen, Falls trotz
des umfassenden  vorbeugenden
Brandschutzes Feuer ausbricht, ren-
gieren die automatischen Brandmel-
der, mit denen die Henkel-Lliger
ausgestattet sind,

Ein besonderes Augenmerk hat
Henkel in den letzten Jahren auf
seine Tankliger gerichiet. Im Diis-
seldorfer Stammwerk beispielswelse
wird aufgrund einer systematischen
S&hw.‘:chxtﬂll,:n;lnuly:«: die Sicher=
heit von 15 Tankligern bis Ende
1993 weiter verbessert. Und bei der
Tochtergesellschaft Collardin im
hessischen  Herborn=Schénbach
wurde 1992 ein besonders aufwen=
dig kenstruiertes Tanklager in Be-
trieb genommen, Wassergefihrden-
de Flilssigkeiten lagern in doppel-
wandigen Behiiltern, die strengste
Sicherheitsvorschriften erfilllen,

Beim Entladen von Tankwagen soigt eine Auffangwanne
rfrlfﬂ.i}', :f:{ﬂ bt unvoErgeichenen f.ﬂ'kr{m'_ru keine Chemil-



Pradukte und Produktian

Machwachsanda Rohslofla

Aus dem Garten
der Natur

Die Matur ist ¢in idealer Rohstoff-
ligfernnt: Sie produziert unter ande-
rem pflanzliche und derische Ole
und Fette, Stirke, Zucker und Cel-
lulose in ausreichender Menge und
liefert pmh]emlm nuch. Machwach=
sende Rohstoffe fiigen sich nach
Gebrauch wieder in den natfirlichen
Kreislauf ein, Sie verindern die
=Kohlendioxid-Bilinz der Atmo-
sphiire micht, sind biclogisch abbau-
bar und ersetzen heute schon in vie-
len Bereichen der chemischen Pro-
dulttion die endlichen Rohstoffe aus
Erdil und Kohle,

Hauptlieferant fiir pflanzliche Ole
sind die Palmen-Plantagen in
Stidostasien, Sic sind ein wichtiges
wirtschaftliches Standbein fiir Ent-
wicklungsliinder wie Malaysia oder
die Philippinen. Dort gibt es auf
Jahre ausreichende Plantagen-
Fllichen, Deshalb muft kein Baum
im 'I'ropt:nwaid gl:fﬁilh werden. Im
Gegenteil: Brachliegende Rodungen
kéinnen mit Palmen aufgeforstet

und somit Erosionen verhindert
werden. [n den Plantagen stehen die
Palmen in einer Monokultur, aber
an ihrem natiirlichen Standort, Bei
der Bewirtschaftung kommt man
mit einerm Minimum an Pllanzen=
sehutzmitteln aus,

Zunehmend werden die gewonne-
nen Pllanzendle im Erzeugerland zu
hochveredelten Produlten weiter-
verarbeitet. So hat beispielsweise
1992 in Malaysia eine moderne
—Fetallcohol-Anlage den Betrich
aufgenommen, zu der Henkel das
Know-how und die gesamte Tech-
nologie beigesteuert hat.

Natiirliche Ole und Fette fiir
chemisch=technische Zwecke

Weltwelt wurden 1991 rund 82
Millionen Tonnen native Ole und
Fette hauptsiichlich fiir die Ernifh-
rung von Mensch und Tier produ-
zierl. MNur etwa 14 Prozent davon
verwendete man fir chemisch-tech-
nische Zwecke - meist Ole und Fet-
te, die sich nicht oder nur bedingt
fiir die Erniihrung eignen.

Henkel ist seit langem Experte in
der Verarbeitung nachwachsender

Rohstoffe, Bereits Unternehmens-
griinder Fritz Henkel setzte 1907 in
seinem ersten Persil auf Seife aus
natiirlichen Olen und Fetten, Heute
werden im Dilsseldorfer Stamm-
wierk und seinen fettchemischen Be=
trieben jlihrlich knapp eine halbe
Million Tonnen natiirliche Ole und
Fette verarbeitet,

Die Henkel-=Oleochemie liefert
nahezu 1.000 verschiedene Che-
mieprodukie auf Basis nachwach-
sender Rohstoffe, Thr Einsatzgebiet
ist weitgeichert: von Gleitmitteln,
=Stabilisatoren und —=Additiven fiir
die Kunststoff-Industrie Uber Leder-
fettungamittel, Lackhilfamittel bis zu
=Tensiden fiir Kosmetil-Pradukie
sowie Wasch= und Ruinigungr:rnit-
tel.

Aufler =Fettsliuren, ihren Derivaten
und Glycerin produziert die Hen-
kel=-Oleachemie aus nuchwachsen=
den Olen und Fetten vor allem
Fettalkohale, von denen rund 90
Prozent zu Tensiden weiterverarbei-
tet werden,

Zu den Olen und Fetten ist ein wei-
terer natiirlicher Rohstoff als Basis
fir Tenside hinzugekommen: die
Gruppe der ~Kohlenhydrate, Sie

In den Dilsseidorfer Produktionsanfagen
werden jihrlich rund eine hatbe Miition
Tonnnen natiirliche Rohstoffe verarbeited,
unter anderem s Fettalhoholen.

&
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25,000 Tonnen .ﬂMpp:‘p i_q)ym.t.fdr

pra fahr produziert dee US-amerthantiche

Henbkel-Tochter. Die Anlage in

Cincinnati, Ohfo, ist die grifite weltweit .
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sind in der Natur im Uberfluft als
Cellulase im Hole, als Zucker in
Friichten, als Stlirke in Mais oder
Kartoffeln zu finden.

S0 peht belspielsweise in Deutsch-
land nur rund ¢in Prozent der land-
wirtschaftlichen Gesamtproduktion
an Stirke als Rohstoff in die Che-
mische Industrie,

Alkylpolyglycoside sind
Bazis neuer Produkte

Aug dem tberreichen Angebot der
Natur schipfien such die Henlel-
Forscher: Sie entwickelten ecine
Vielzahl never Produkte auf Basis
der Tensidklasse =Alkylpolyglyco-
side (APG),

Diese Reaktionsprodulkte aus Fettal-
koholen und Kohlenhydraten wer-
den meist als Co-Tenside eingesett,
weil sie die Leistung anderer Tensi-
de erheblich verstiirken, Daft Kar-
toffeln und Mais geeignete Rohstof-
fe fitr Tenside liefern, weilt man bei
Henkel theoretisch schon lange.
Mur: Was in Labor und Technikum
funktoniert, macht im Produktions-
betrieb oft Schwierigkeiten, Seit An-
fang der BOer Jahre suchten Spezia-
listen nach neuen Verfahren, APG
in grofien Mengen herzustellen,
Auch deshalb keine leichte Sache,
da der Lieferant MNatur  selten
gleichfiirmige  Rohstoffqualitiiten
garantieren kanmn,

Seit Mirz 1992 kann APG in
grofiem 5l hergestellt werden, In
der weltweit grisfien APG-Anlage
der amerikanischen Tochterge-
sellschaft Henkel Corporation in
Cincinnatl im US=Bundesstant Ohio
werden jilrlich rund 25.000 Ton-
nen des neuen Tensid-Typs produ-
ziert, Eine weitere Anlage soll in
naher Zukunft in Disseldorf dic
Produkton aufnehmen,
Haupteinsatzgebiete fiir Alkylpoly-
glycoside sind vor allem Splil- und

Reinigungsmittel sowie Shampoaos,
Dusch- und Schaumbiider, weil
APG sehr hautvertriigliche Tenside
sind,

Ein ausgesprochenes Plus der APG-
Tenside: Sie sind besonders gut und
leicht biologisch abbaubar. Und dies
sogar unter Ausschluff von Sauer-
stoff = unter anneroben Bedingun-
gen, In emem von Henkel ent-
wickelien Testverfahren (=Metabo-
litentest) kann der vollstindige
Abbau der Tenside nachgewiesen
werden.

Diegen griindlichen Tests mufiten
sich auch die —Fenalkohalsulfate
(FAS) auf Basis nachwachsender
Ole und Fette unterzichen, Die Fr-
gebnisse huschuinigﬂn ihnen cben-
falls eine vollstindige 'l'.linlugim:.ht:
Abbaubarkeit — auch unter Luftab-
schlufs,

Fettalkoholsulfate werden {iberall
dort eingesetzt, wo Seife versagh: in
hartem Wasser. Dort nlimlich ver-
liert Seife, das Klteste Tensid, seine
Wischleraft und bildet mit den Fir-
tebildnern Kalkseifen, die auf der
Wiische einen grauen Belag und
ranzigen Ceruch hinterlassen,

Groftanlagen produzicren
nach optimierten Verfahren

Fettallioholsulfate auf Pasis nach-
wichsender Rohstoffe werden bei
Henkel seit Jahren eingesetzt: in
flissigen Waschmitleln sowie in
Splil- und Reinigungsmitteln. Seit
Februar 1993 ist mit Persil das erste
Fulvurfﬁrmigc Vollwaschmittel mit
FAS fHEﬂkEi-Mﬂrkunnnml:: Plan=
taren™) auf dem deutschen Markt,
weil nun geeignete Verfahren ent-
wickelt sind, um Fettalkoholsulfate
optimal in Waschpulver-Rezep-
turen einzuatbeiten. Auferdem gibt
es erst seit kurzem Groflanlagen,
um ausreichend FAS nach optimier-
ten Verfahren herzustellen,

Naturiiche Rohstoffe = belspielaweise aus der
rropischen tfiyﬁum Krambe, qus Sonnen-
biumenkermen und Babassu-Niisen - sind die
Basis vieler fettchemischer Produbkte, die Henbel
sarf Jahren herstellt, Ste sind auch !nh.-m,i.mﬁ-
moderner Waschmirtel,




Produkte und Produktion

Auf der Behrplattform wird das Bohrgestinge
verldngert, Mit gegeneinander roficrenden
Meh t)".';n';-.}‘f{n’ur.’;rﬁn.r('ﬂ Iﬁ'i‘.\'awl sich die Bohr-
H:'L:/i' aiich durch hifriestes Gestein.

"l "l-.“_

Bohrspllungen

Umweltvertrag-
liche Olsuche

Ein —Fetsiureester auf Basis nativer
Ole sorgt zur Zeit in der Olftrder-
Industrie fiir grofies Aufsehen. Das
innavative Henkel-Produkt besitzt
nicht nur alle Vorteile der mine-
raltilhaltigen Bohrspiilungen, die bei
Iinhrungt:n nach Erdéil und Erdgas
vor allem im Meer elngesetzt wer-
den. Es ist auch vollsiindig biola-
gisch abbaubar - im Gegensatz zu
den  herk8mmlichen  Produlkten.
Seeboden=Studien nach den ersten
Bohrungen im Jahr 1990 haben in-
zwischen eindeutig nachgewiesen,
daff der —=Ester am Meeresboden

vollstiindig  biologisch  abgebaut
wird. Bohrspiilungen werden einge-
setzt, well sie die Wiinde des Bohr-
lochs stabilisieren, Bohrmeiffel und
~gestiinge schmieren und kithlen so-
wie das anfallende Gesteinsmehl
(Bohrklein an die Oberlliche trans-
portieren,

Mineraltlhaltige Bohrspiilun-
gen verschmutzen die Meere

Mineralélhaltige Splilungen, die
bislang ven der Olfdrder-Industrie
aufgrund dhrer techmschen Vorteile
hiiufig eingesetzt werden, sind aller-
dings okologisch bedenklich, weil
sie nur unzullinglich biclogisch ab-
haubar sind. Sie tragen deshalb er-
heblich zur Verschmutzung  der

Meere bei: Man schiitzt, daf im
Jahr 1989 allein in der Mordsee
rund 30,000 Tonnen Mineralt] zu-
sammen mit dem erbohrten Ge-
steinsmehl ins Meer gekippt wur-
den. Aus diesem Grund erwiigen
die Mordsee-Anrainer schon seit
Jahren das Verbot aller mineraldl-
haltigen Spiilungen und das Reini-
sen des Bohrkleins vor Ort. Sie for-
dern eine sichere und kontrollierte
Deponierung auf dem Festland,
Mittlerweile mehrt sich die Zahl
verantwortungsbewufiter  Olféir-
der-Firmen, die den Henkel-Fett-
sHureester einsetzen, obwohl er teu-
rer als die herkimmlichen Produkte
ist. Sie wissen, dafh es sich langfristig
lohnt, etwas fiir den Erhalt sauberer
Meere zu tun,

Kretshouf der Bohrspiilung und Ablagerung des Bohrkieins: Die Bohepiliung wird im Bohrgesténge
nach unten geleitet und steigt swischen Gestdnge und Bohrfochwend wieder auf, Dabet fihet sie das
Bahrklein mit, Nach desssen Abtrennung kann die Spilflitsigheit wieder eingesetet werden, Ein Tedl
der Spillflilssigheir bleibe im Bolirklein hdngen,



Verpackungsantwicklung

Kompakt

verpackt

Der Gedanke, iiberfliissiges Ver-
packungsmaterial cinzusparen, ist
bei Henkel nicht neu, Bereits Ende
der 70er Jahre wurde der erste
WOleo-Pack” filr fliissige Waschmit-
tel entwickelt. Doch damals war die
Zeit noch nicht reif: Obwaohl tech-
nisch perfekt, kam er bei den Ver-
brauchern nicht an.

In Zeiten, in denen die Verminde-
rung und Wiederverwertung von
Packstoffen in aller Munde sind,
weerden die H¢r‘|kc]-V¢rpm;k1,m@;i,nn
genieure allerdings wieder richtg
gefordert. Thre Aufgabe: Packmate-
rial einsparen, ohne seine Vorteile
einzuschriinken, Denn ohne Ver-
packung geht es nicht. Sie schiitzt
die Waren und macht sie so erst
transportfiihig, Schachteln, Eimer
und Dosen lagsen sich leicht hand-
haben. Verpackte Ware kann man
aufierdem  besser lagern - ein
Aspekt, den Fliindler und Kiufer zu
schitzen wissen,

Ein Ergebnis der Verpackungstech-
niker ist leicht im wahrsten Sinne
des Wortes: der ,Oko-Leieht-Pack”,
Er besteht aus ciner sortenreinen,
farblosen und nur 24 Gramm
schweren = Polyethylen-Flasche, die
problemlos  aufbereitet  werden
kann, und einem wiederverwert-
baren Aufienkarton, der das Leicht-
gewicht stabilisiert.

Derzeit werden 34 Flilssig-Produk-
te in sechs europlilschen Lindern in
tkologischen Leichtverpackungen
angcboten. Dazu zihlen beispiels-
weise Persil, Ata, Atlas, Sofix und
Vernel. Dureh diese alternativen
Verpackungen setzt Henkel europa-
weit etwa 1,000 Tonnen Kunststoff
weniger pro Jahr ein, Allein in
Deutsehland sind ¢s rund 600 Ton-

nen bei einem Gesamieinsatz von
rund 7.000 Tonnen. Bis 1995
sollen in Deutschland insgesamt
1.500 Tonnen Kunsistoff pro Jahr
eingespart werden,

Das Leichtgewicht begeisterte auch
dic Fachwelt: Beim nationalen
Wettbewerb in Italien wurde es mit
dem ,Osear dell’ Imballaggio” und
beim Internationalen Verpackungs-
wettbewerb der  \Warld Packaging
Organisation” Im Juni 1992 mit
dem ,World Star for Packaging
1991" ausgezeichnet,

Mit deutlich weniger Kunststoff
kommt auch die standardisierte
sLorobottle” aus, Fir die iberarbei-
tete traditionelle Kunststoff-Flasche
wird wegen ihrer neuen Form bis
zu 30 Prozent weniger Kunststoff
verbraucht. Einsparung insgesamt:
300 Tonnen pro Jahr,

Weniger Kunststoff -
weniger Miill

Die Verpackungstechniker wollen
langfristig ganz auf Kunststoff bei
den Tragebiindern und Klebebiin-
dern von Kartons verzichten. Papier
soll den Chemiewerkstofl ersetzen,
weil es den spliteren Recyclingprozelt
erleichtert. Geplante Einsparung;
ebenfalls 300 Tonnen pro Jahr,

« Weniger Kunststoff- weniger Mill*
lautet wuch bei den Dosierhilfen fils
Waschmittel das Motto: Seit Juni
1992 sind die Mefibecher aus den
Waschmittelpaketen verschwunden.
Statt dessen kbnnen die Verbrau-
cher kostenlos einen Einheitsmefi-
becher aus hochwertigem, lang-
lebigem  Kunststoff  anfordern,
Vorteil fiir die Umwelt: jiihrlich
45 Millionen Dosierhilfen weniger
im Miill.

Ganz ohne Kunststoff wird es aller-
dings auch in naher Zukunft nicht
gehen, Dilnne  Kunststoff-Folien
zum Schutz palettierter Gilter vor

Der ,Oho-Leicht-Fack® besteht aus
einer farblasen und nur 24 Gramm
schweren Polyethylen-Flasehe und einem
stabilisierenden Aufienkarton,

Transport- oder Witterungsschiiden
sind beispielsweise ressourcenseho-
nender als materinlintensive Alter-
nativen. Fiir die Entscheidung, ob
eine Verpackung dkologisch sinn-
voll ist, muff man viele Parameter
im Auge haben. Mchrwegflaschen
sind zum Beispiel erst ab einer be-
stimmiten Umlaufzahl giinstiger als
Einwegflaschen. Auferdem muf
man den Energic-Finsatz filr den
Riicktransport hinzurechnen, Und
weil die Parameter so verschieden
und die Themen so komplex sind,
verlift Henkel sich nicht allein auf
den ersten Eindruck, sondern ver-
sucht, mit Hilfe von Okobilanzen
einen umfassenden Uberblick zu ge-
winnen.

Verpackungsmaterialien lassen sich
auch durch Produkt-Konzentrate
reduzieren, So konnte durch die
Einfihrung von Waschpulver-Kon-
zentraten der Bedarf an Karton-
Materialien um etwa 40 Prozent im
Vergleich zu Normalware vermin-
dert werden. Weitere Einsparungen
werden noch héher konzentrierte
Waschmittel bringen. Das erste Pro-
dukt = Dixan Megaperls - kam
bereits in Benelux, der Schweiz und
Osterreich auf den Marlt.



Produkte und Produktion

Okahllanzen

Von der Wiege
bis zur Bahre

In Okobilanzen sehen heute man-
che Menschen den | Persil-S5chein”
fiir Produkte oder ein Allheilmittel
fiir alle dkologischen Probleme.
Doch diese Erwartungen sind zu
hoch geschraubt: Okobilanzen be-
schreiben alle umweltrelevanten
Einflufigrisfen, die bei Herstellung,
Vq:rwu:':du.ug und E.nL-merxg eines
Produlkis auftreten. Sie liefern die
Bagis flir Entscheidungen. Dicse
Entscheidungen selbst hiingen je-
doch davoan ab, wie man Einzeler-
gebnisse bewertet. Ein Belspicl:
Wenn das Produki A bei der Her-
stellung einen geringeren Energie-
bedarf hat, das Produkt B jedoch
besser biologisch abbaubar ist, so
muft man entscheiden, welcher
Vorteil hisher zu bewerten ist,

Okabilanzen sollen ¢in Produlkt von
der Wiege bis zur Bahre begleiten.

Zusammenarbeit mit Kunden

Aus den Augen -
aber nicht
aus dem Sinn

Wenn heute ein neves Produkt auf
dem Markt bestehen will, mufs es
weit mehr mitbringen als gute An-
wendungseigenschafien. Es soll bei
Gebrauch die Umwelt nicht oder
nur wenig belasten, Und wenn es
seinen Dienst getan hat, muft es sich
wiederverwerten oder einfach und
preiswert entsorgen lassen, Diese
Forderungen der Kunden aus Indu-
strie und Gewerbe = und immer
hiiufiger auch des Gesetzgebers -

Dazu miissen alle wichtigen Daten
von der Rohstoffgewinnung, vom
Produktionsprozefs der ecinzelnen
Rohstoffe tiber die Herstellung der
Produkte und der Verpackung bis
hin zur Distribution, zum Ver-
brauch und schliefilich zur Entsor-
gung gesammelt und verarbeitet
werden,

Beim Vergleich von Okobilanzen ist
Vorsicht geboten. Okobilanzen filr
gleiche Produkte kinnen nimlich
unterschiedlich sein, je nachdem,
\'ﬂ!]d.'ll‘." Di.lf.El'l IJI'!.IJ iﬂ WEIC}'IE'I'.I'I Um-
fang sie in die Berechnungen einbe-
zogen wurden,

In bestimmten Produlit-Segmenten
sind Okobilanzen jedoch ein wert=
volles Optimierungsinstrument. Ein
aktuelles Beispiel aus der Henkel-
Produktpalette: die Bkologischen
Vorteile von Kompaktwaschmitteln
im Vergleich zu herlkiimmlichen
Pulverwaschmitteln.
Kompaktwaschmittel produzieren
weniger <Emissionen in Luft und
Wasser, und sie verbrauchen weni=

sind integraler Bestandteil der Pro-
duktentwicklung. Eine wichtige Vor-
aussetzung daflir, dafl ein neues oder
modifiziertes Produkt auch den ge-
wiinschten Vorstellungen entspricht,
ist die Zusammenarbeil zwischen
Kunden und Produktentwiclklern.
Ein intensiver Erfahrungsaustausch
herrseht seit vielen Jahren zwischen
der  Henkel-Metallchemie und
ihren Kunden - vornehmlich aus
der Automobilindustrie - bei der
Verwendung von Neutralreinigern
und ~Emulsionsspaltern,

Ein Beispiel: ein neues, mittlerweile
patentiertes System flir Reinigung
und Korrosionsschutz durch MNeu-
tl“air:inigt;r. Es fithrt zu einer erheh-
lichen Standzeitverlingerung der

ger Energie als Normalwaschmittel,
Auflerdem emsteht weniger Abfall,
Eine EinfluBgrife ist dabei aller-
dings noch nicht berficksichtigt: der
Verbraucher,

Kompaktwaschmittel oft
noch liberdosiert

Zahlreiche Unmrmuhungun zeigen,
dab sich die Verbraucher nur be-
dingt an di¢ Dosierempfehlungen
der Waschmittelhersteller {(siche
Girafik Seite 36) halten, Derzeit nei-
gen sie noch dazu, Kompaktwasch-
mittel um rund 20 Prozent tiberzu-
dosieren, Durch dieses falsche Ver-
halten werden die Umweltvorteile
der I{cnmpaktwusthmittui durch die
Verbraucher selbst zum Teil aufge-
haben,

Das Beispiel zeigt, dafs es nicht
geniigt, Okobilanzen zu erstellen,
Die Verbraucher miissen auch ge-
zielt informiert werden, damit sie in
Sachen Umweltschutz mitmachen
kiinnen.

Reinigungsbiider, bedingt durch
Badpflegemafnahmen und =Recy-
cling der wifirigen Phase. Dadurch
kénnen die Reinigungsbider jetzt
bis 7u 18 Monate genutzt werden,
Eotkret bedeutet das: Durch indi-
viduell steuerbare und optimierte
Prozeffithrung werden der Wasser-
verbrauch, damit das Abwasser-
aufkommen und die Abwasserbe-
lastung erheblich reduziert

Die fliissigen MNeutralreiniger von
Henlkel werden seit vielen Jahren
erfolgreich eingesetat, weil sie Eisen
und Stahl, Kupfer und Messing
genausogut subern wie Kunststoff,
Und auch die unterschiedlichsten
Schmutzarten sind fiir die Indu-
striereiniger kein Thema,



Doch die Neutralreiniger sliubern
nicht nur, sie schiltzen auch, Zu
ihren chemischen Basiskomponen-
ten ziihlen aufier den biologisch ab-
baubaren =Tensiden auch —organi-
sche ~Inhibitoren, die sich als diin=
ner, transparenter Film iiber die
behandelten Oberflichen legen und
sie so fiir einige Zeit vor Rost schiit-
zen. Die Menge der Inhibitoren
kann genauso wie die Rninigung-;u
komponenten dureh das neue Hen-
kel-Verfahren je nach Bedarf exakt
gestenert werden,

Beim Reinigungsprozeft fallen ver-
schmutzte Emulsionen an, die man
heute withrend des Arbeitsprozesses
in den Biidern in die Hauptlkompo-
nenten Ol und Wasser trennt, Die
C‘.ﬂphasc kann iiber Slrpuruturcn s
der Badfliissigkeit abgetrennt und
spiiter recycelt werden, die wiltrige
Phase wird wiederverwendet, Nach
maximal 18 Monaten st allerdings
auch das beste Bad erschépft”.
Dann milssen die bis zu 200 Kubik-
meter Reinigungsflissigheit einer
Zentralanlage entsorgt werden,
Hier sehen die Produktentwickler
cine weitere Verbesserungsmisglich-
keit, In Zukunft wollen sie auch
noch bestimmte Rohstoffe aus der
wiiftrigen Phase als Wertstoffe
zurfickgewinnen.

Ein zweites Beispiel: Verunreinigte
Ol/Wasser-Emulsionen entstehen
immer dann, wenn Metall ver-
formt, be- oder verarbeitet wird,
Dazu werden Bohr- und Schleifmit-
tel genauso benbtigt wie Kihl-
schmierstoffe und Zichhilfsmittel,
Man sehiitzt, daf der Jahresbedarf
an Kiihl- und Schmierstoffkonzen-
traten allein in Deutschland bei
rund 100.000 Tonnen liegt,

Die Menge an Emulsionen ist weit
hther: Rund zwel Millionen Ton-
nen fallen pro Jahr an. Fiir thre Ent-
sorgung milssen die Unternehmen
mittlerweile tief in die Tasche grei-

fen. In Deutschland beispiclsweise
dilrfen seit dem Flinften Gesete zur
Anderung des Wasserhaushaltsge-
setzes” vom Januar 1988 diese Ab-
wiisser nicht mehr ohne Vorbe-
handlung in die Kanalisation oder
den =Vorfluter geleitet werden. So-
wohl der Olgehalt als auch Kon-
zentrationen und Frachten weiterer
tlkologisch bedenklicher Stoffe (un-
ter anderem die =Schwermetalled
sind fiir die Einleiter limitiert,
Doch die Grenz- und Richtwerte
lassen sich mit herkémmlichen Ver-
fahren zur Emulsionsspaltung kaum
erfiillen, Weder die bisher (bliche
Siiure- oder Salzspaltung noch die
=Ultrafiltration kéinnen die Grenz-
werle sinhalten. Aufierdem entste-
hen bei den genannten Verfahren
jede Menge dlhaltige Schlimme,
saure =Flotate und Konzentrate aus
der Ulrafiltration, die ebenfalls mit
hohen Kosten entsorgt werden
milssen,

Abwlisser miissen
vorbehandelt werden

Ein neues Henkel-Verfahren, bei
dem man ausgewlihlte organische
Substanzen als Emul:;inn:s:spallcr
cinsetzt, vermeidet jedoch wviele
Machteile herkimmlicher YVerfah-
ren, Bei dem neuen Verfahren las-
sen —~kationische =Polymere die
Emulsionen zerfallen. So entstehen
keine Schliimme; der Kohlenwas-
serstoff- und der =Schwermetall-
Gehalt werden drastisch reduziert.
Wasser und Ol kiinnen sich nun
aufgrund ihres Dichite-Unterschieds
trennen; Flinf bis zehn Prozent Alt-
&l schwimmen auf 90 bis 95 Pro-
zent Wasser, das in vielen Flllen
den gesetzlichen Anspriichen fiir die
Ableitung gentigt. Das Alts] wird je
nach Beschaffenheit wiederverwer-
tet, —energetisch genutzt oder als
Sonderabfall entsorgt. Bei schwer

spaltbaren Emulsionen oder stark
schwankenden Abwasserbelastun-
gen werden nach dem Einsatz des
organischen Emulsionsspalters wei-
tere Spaltverfahren eingesetzt = be-
vorzugt ~Membran-Verfahren,
Um die organischen Emulsionsspal-
ter stets in der genau richtigen
Menge zuzusetzen, mufiten in der
Produktentwicklung der Metallche-
mie geeignete automatische MeB-
und Dosiertechniken entwiclelt
werden, mit deren Hilfe sich der ge-
naue Dosierendpunkt bestimmen
lift, Durch ihren Einsatz kiinnen
der Spaltverlauf und der Spalt-End-
punkt erfafit und Uberdosierungen
sicher vermieden werden,

Emulsions
L spaller

In Zusammenarbeit
mil Kurrden fat
Henkel ein neues
Verfahren zur
Emulsions-
apaline enfwickelt,

Diphase

Wiilrige Phaso

D bei der Rainigung dihaltiger
Meiallietlz entstehenden Emuliionen
werden direht gespalien, Die Olphase
kann dann abgefrennt werden,
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Weniger Gl im Abwasser

Intelligente

Reiniger

Samstagmorgen in ciner beliebigen
Waschanlage: Stniist;mgﬂ an Stal-
stange warten die Autos darauf, von
Schmutz und Staub befreit zu wer-
den. Derzeit sind allein in der Bun-
desrepublik Deutschland mehr als
30 Millionen Fahrzeuge zugelassen,
und alle werden - mal mehr, mal
weniger hiiufig - pesfiubert, Kein
Wunder, dafd bei der Aufien- und
Motorwlische dieser Masse
Fahrzeugen auch
schmutz- und élhaltiges Abwasser

produziert wird,

Selbstentemulgiorende Wirkung des Fahreeugreinigers: Die niedrige
Oberfldchenspannung der gebrauchien Reinjgungshisung stelgt

Daf dieses Glhaltige Abwasser nicht
in die Kanalisation oder = schlim-
mer noch = in Oberflichengewiisser
oder gar ins Grundwasser gelangen
darf, versteht sich von selbst: Schon
ein Liter Minerald] macht eine Mil-
lion Liter Trinkwasser ungeniefbar.
Damit nicht leichifertig mit dieser
Gefahr umgegangen wird, milssen
alle Abwlisser, die Ol enthalten
kitnnen, einen Olabscheider durch-
loufen.

Das lhaltige Abwasser verweilt
rund flinf Minuten im Olabschei-
der, In dieser Zeit trennt sich das
leichtere O vom Wasser und
schwimmt auf. Die Olschicht kann
nun entfernt und als fllissiger Son-
derabfall entsorgt werden, Das rest-

beim Verdinnen drastisch an. Dadurch ist ein Entemulgioren méglich.
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liche Abwasser liuft in die Kanali=
sation. [n vielen Betrieben funktio-
niert dieses Yerfahren auch tadellos.
Wirkungslos wird der Olabscheider
allerdings, wenn sich O und Was-
ser nicht innerhalb der Verweilzeit
wennen, weil sie eine ~Emulsion
gebildet haben = zum Beispiel in
Waschanlagen, Dort  entstehen
Fmulsionen durch die verwendeten
Reinigungsmitiel,

Beim Waschvorgang keliftige
Ri:inigungxll:iul‘ung

Doch wie kann man die gewiinsch-
te Wirkung der Reiniger erhalten
und gleichzeitig die Emulsionshil-
dung vermeiden? Ein wichtiges
Umveltproblem, denn allein in
Deutschland werden nach Schiit-
zungen des Umweltbundesamts im
Jahr rund 30.000 Tonnen Kalrei-
niger verbraucht. Um ein Vielfaches
grifer ist somit die Menge der
jahrlich entstehenden Emulsionen,
Eine Lisung kommt aus der Hen-
kel-Produktentwicklung: Dort wur-
de ein intelligenter” Reiniger ent-
wickelt. Beim Waschvorgang zeigt
er nufgrund starker Absenliung der
Dhurflfil:hunrcpunnung cine kr.']Ftigc
Reinigungsleistung.  Beim  an-
schliefenden Verdiinnen withrend
des Splilvorgangs verliert er diese
Eigenschaft und wirkt jetst selbst-
entemulgierend und neutralisierend,
Das heifit, der Olabseheider macht
seinem Namen wieder alle Ehre: Es
kommt schon nach kurzer Zeit zu
einer AerEnnung des  Restils,
Auflerdem fillt der ~pH-Wert von
schwach —alkalisch auf fast neu-
trale Werte ab,

Der Restdl-Gehalt des Abwassers
liegt unterhalb des in Deutschland
gesetzlich vorgeschriebenen Hichst-
weris von 20 Milligramm pro Liter:
Das Abwasser kann ohne eine wei-
tere Hl:hnnd]un,g uh&r]uitm werden,



Fubodenbelage

Im Team fiir
gute Luft

Ein gelungenes Beispiel filr gute Zu-
sammenarbeit zwischen drei ver-
schiedenen Firmen zum besseren
Schutz der Umwelt traten die Besu-
cher der Dilsseldorfer Kunststoff-
messe im Herbst 1992 mit Flifen:
einen FuBbodenbelag, der im =Tief-
druck-Verfahren mit einer wiiftri-
gen =Palyurethan-—Dispersion als
Bindemitte] bedruclkt worden war.

Bei diesem Bodenbelag hat Henkel
das Druckfarbenbindemitte] ent-

In zahlreichen Laboriesiuchen wurden
die newen Drvclfarbenbindemittel filr
wassenverdilnnbare Farben entwickel,

wickelt, mit dessen Hilfe der
Druckfarbenhersteller speziell fiir
wasserbasierte Druckfarben konzi-
pierte  Farbpigmentpriiparationen
cinsetzen kann, Damit bedruckt der
Bodenbelag-Hersteller dann  die
Fuﬂhbdunhuﬂlm:.

Druckfarbenbindemittel fiir
wasserverdiinnbare Farben

Grund der Zusammenarbeit; die
Umstellung von =lisemittelhaltigen
Druckfarben aufl wiftrige Systeme.
Fliichtige ~organische Substanzen,
die beim Lackieren und Drucken
verwendet werden, tragen mit zur
Luftbelagtung bel. Deshalb hat sich
beispiclsweise die deutsche Lack-
Industrie bereits 1984 freiwillig ver-
pilichtet, durch geeignete Mafi-
nahmen die Lisemittel-=Emission

aus Lacken und Farben zu redu-
zieren,

Doch die Umstellung erweist sich
als recht schwierig, Auch die Ent-
wicklung, geeigneter neuer Druck-
farbenbindemittel gelingt nur stu-
fenweise, Hier gelang Henkel=[Mit-
arbeitern der entscheidende Schriii:
In rund dreijiihriger Arbeit ent-
wickelten sie ein neues Druckfar-
benbindemittel fiir wasserbasierte
Farben, mit denen sich Kunststofi-
Bellige genausogut bedrucken las-
gen wie mit Farben, die Lsemittel
enthalien. Dazu bedurfte es aber
auch des Know-hows des Druck-
farben- wie des Fufibodenbelag-
Herstellers zugunsten ciner reineren
Luft und einer erhdhten Arbeits-
sicherheit.
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Faorschung und Entwicklung

Ziele der Forschung und Entwicklung: Mehr
Qualitat, Sicherheit und Umweltvertraglichkeit

Uber 3.000 Mitarbeiter arbeiten bei Henkel weltweit in Forschung und Entwicklung. Ste schaffen die Basis fiir In-

novationen, wenn es wm moderne, leistungsfihige und Gkologisch vertriigliche Produktionsanlagen und Produfk-

te geht, Dabei stellen sie sicher, daff schon in der Planungsphase Umwellschutzgesichispunkte bertichsichtigt

werden, Fiir das Unternehmen gilt auch hier stets der Grundsatz: Neue Produkte, Anlagen und Produktionsver-

Sfahren sollten generell besser sein als ihre Vorldufer.

Erzatz fur FCRW

Echt alternativ

Es geschieht ohne Vorwarnung,
Eben noch sind die wichtigen Daten
auf der I"m.'tpl:mu des Cumputurs
prisent, und lJIl‘.iL'.'.lich ist alles weg.
Doch es sind nicht die geftirchieten
Viren, die alle Daten im Crerlit ver-
nichten. Der Ubeltliter: Ein winzig
kleines Staubkorn auf der Festplatte,
dag die Felnreinlpung unbemerlt
liberstanden hat.

Die effiziente Reinigung und Entfet-

tung von Oberfliichen spielt in der
gesamten metallverarbeitenden In-
dustrie und in der Elektronik-Indu-
strie eine entscheidende Rolle. Sie
st ein traditionelles Einsatzgebiet
der =Halopenkohlenwasserstoife
(HEW). Unter dem Begriff FIEW
werden die =Fluorchlorkohlenwas-
serstoffe (FCKW) und die =Chlor-
kohlenwisserstoffe (CKW) zusam-
mengefalit, Bel diesen Reinigungs-
prozessen fallen nach Angaben des
Umwelthundesamts allerdings allein
in Deutschland rund 80.000 Ton-

CKW-Lisemittel-Markt Deutschland (alte Bundesliinder)
in Tausend Tonnen. Quelle: Verband der Chemischen Industrie

Jahr

Trichlorethylen

Methylenchlorid
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Durch zunchmendon Einsatz wafirger
Reinfyungasystome kannfe die Verven-

dung von Chlorkahlenwasserstoffen in den | 90
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nen Sonderabfall an, der hohe An-
teile an halogenierten —Lisemitteln
enthilt.

Ein besonders kritischer Arbeitsbe-
reich ist die Felnreinigung von Elel-
tronilkteilen, Hier galien bislang
Fluorchlorkohlenwasserstoffe  als
unverzichtbur. Doch die FCEW
werden als Hauptursache fir die
Schidigung der Ozonschicht ange-
schen, Ersatzstoffe sind daher drin-
gend erforderlich, Eine umweltver-
triigliche  Alternative kommt aus
den  Henkel-Laboratorien:  eine
wiifirige Reinigungsldsung,

Kleine Staubkiéirnchen mit
verheerender Wirkung

In Zusammenarbeit mit  einem
Efnmpuwr-['[umh:l]qr hat Henkel ein
alternatives Verfahren fiir die Fein-
reinigung von Festplattenbauteilen
entwickelt, Yon Anfang an hatten
alle Beteiligten ¢in Ziel vor Augen -
sie wollten einen villig neuen Rei-
nigungsprozeh auf Basis wiiBriger
Reinigungssysteme entwickeln und
FCEW nicht nur durch andere or-
ganische Lisemnittel ersetzen.

Die 2 hewﬁltigundu Aufguhe war
grofi: In der Computer-Industrie
muf ein extrem hoher Reinheits-
grad der Oberflichen erzielt werden
= schon das kleinste Stiubchen
kann verheerend wirken. Aufier-
dem milssen Ritekstinde aus —orga-



nischem Material vollstindig von
der Oberfliche entfernt werden,
weil sie sich durch die thermische
Belastung beim Betrieb der Lauf-
werke ablésen und schwere Funk-
tionsstbrungen verursachen kinnen.
Dariiber hinaus darf die wiifirige
I.E'nxung die Oberflliche der Teile
nicht angreifen, die nicht nur aus
Metallen, sondern auch aus Kunst-
stoff bestehen,

Reinigungsleistung ist hither
als bei FCKW-Produkten

Deshalb mufite cine ausgeldilpelie
Kombination von =MNetzmitteln,
~Emulgatoren und anorganischen
Salzen entwicleeli werden, che die
wilfbrige Losung all diesen Anforde-
rungen gerecht wurde, Die Reini-
gungsleistung der emzelnen Ver-
suchsrezepturen wurde dabel mit
der bei Henkel verfilgharen moder-
nen Oberflichenanalytil verfolgt,
Das l':rgr.hni.'c lann sich sehen las-
sen: Die Reimpgungsleistung, des
neuen Produkis st sogar hisher als
bei der Verwendung von FCKEW,
Die wiifirige Lisung kann im Kreis-
lauf gefuhren werden. Durch den
Einsatz spezieller Verfahren, zum
Beispiel der ~Ulrrafiliration, wird
der abgeltiste Schmutz von den Rei-
nigl.frl:lt:rci.‘lm:huﬂen so weitgehend
abgetrennt, daft die aufgearbeitete
Lésung in den Reinigungsprozefs
zuriickgefiihrt werden kann, Mur
der  abgetrennte  Msemittelfreie
Scehmutzriickstand  muft entsorgt
werden.

Das neue Reinigungsverfahren ist
allerdings nicht fiir die bestechenden
Anlagen geeignet, Sie milssen appa-
ratetechmsch modifiziert werden.
Dank der Erfahrung im eigenen
Haus, wo das newe Verfahren ent-
wickelt wurde, kiinnen die Flenlel-
Fachleute thren Kunden dabei aber
mit Rat und Tat zur Seite stehen,

Abwassarreinigung

Aus Ostwestfalen
in die ganze Welt

Den weifien Holzleim kennt jeder
Heimwerker, Seinen Rohstoff, eine
«Polyvinylacetat-~Dispersion, pro-
duziert die Henleel-Tochter Cordes
im ostwestfilischen Porta Westfali-
ca. Bei der Verarbeitung zu Kleb-
stoff hinterlifit die Dispersion pe-
meinsam mit anderen Inhaltsstoffen
thre Spurt'.n in den ';Ipillw,'.i::scm der
Realtuonskessel, Tanks, Rohrleitun-
gen und Mehrweg-Container. In
der Vergangenheit entfernte Cordes
die Rilclstinde aus dem milchigen
Abwasser mit Hilfe ecines bran-
cheniiblichen  Verfahrens: Man
setzte Eisensalze und Kalk zu. Da-

durch bindet man die dispergierten
Teilchen an Eisenhydroxid-Floclken,
die inschliefiend durch einen Filter
abgetrennt werden, Das filtrierte
Abwasser reagiert alkalisch und
mufs mit Hilfe von weiteren Chemi-
kalien neutralisiert werden,

Dach dieses Verfuhren hat seine
Haken und Osen: Bei der =Fiil-
lungsflockung wird das Abwasser
mit sehr viel Salz belastet, Aufier-
dem entsteht jede Menge <Filterku-
chen, der iil.l[wt.'lldil.: entsorgt wer-
den muf,

Mit einem neuen Verfahren, das
Cordes seit einiger Zeit cinsetzt,
wird die Filterkuchenmenge um
etwa die Hilite, die Abwassermens
ge um rund ein Drittel reduziert.
Ganz neu ist das Prinzip allerdings
nicht. Es basiert auf Erfahrungen,

Im Llehtrolysebecken werden div Dispersionstelchen
zusammengeballt. Eeser Vorgang wivd im Filack-
becken abgeschlossen. In der Filterpresse werden die
enistandenen Flocken aus dem Abwasser entfernt.

nach

pH Endkontrolle
Rickfihrung in
die Produktion
ader zum
Abwasserkanl

Vorlage- Pufferbehalter

behalter

Elekiralysebecken
mit Elakiradan-
platten

Filterprasse

Flack-
becken

L& ]



Forschung und Entwicklung

die in der Vergangenheit bei der
Aufarbeitung von =Emulsionen ge-
macht wurden. Dispersionen und
Emulsionen sind in ithrem Verhal-
ten nimlich sehr Hhnlich,

Elcktrischer Strom reinigt
verschmutzies Abwasser

Mit der Behandlung von disper-
5innsha1lig{:n Abwlssern  betrat
Cordes jedoch MNeuland. Man wufi-
te zwar nicht genau, ob das neue
Verfahren funktionieren wiirde,
aber Uiber das angestrebte Ziel hat-
ten die Verantwortlichen ein klares
Bild: Der Feststoff sollte ohne Zu-
satz von Chemikalien aus dem
Wasser abgetrennt werden, und
rnd'nglichst wunig Filterkuchen solle
entstehen.

Bei zahlreichen Laborversuchen
brachte ein Verfahren die deuthch
besten Ergebnisse: die =elektrolyti-
sche Diﬂpﬂr&it‘nmspultung. Dieses
Yerfahren hat leiztendlich auch das
Rennen gemacht. Zwischen Elele-
trodenplatten, an die elektrische
Spannung ungﬂ!cgt wird, fliefit das

Grundprinzip der Flotalion: Feine Partifel lagern sich
an Luftblasen an und werden von ihnen sur
Oherfldche geiragen, wo sie abueschipft werden.

16

L3

Luftblase

Schmutzpartikel

verunreinigte Spiilwasser und wird
dabel einer Kombination chemi-
scher und physikalischer Vorglinge
ausgesetzt,

Durch die Wirkung, des elektrischen
Stroms werden die elekirisch gela-
denen Dispersionsteilchen von ihrer
Ladung befreit und ballen sich dar-
aufhin zusammen, Gleichzeitig ent-
steht durch die elektrolytische Was-
serzersetzung an den Elektroden
(as. Die aufsteigenden feinen Gas-
blasen nchmen die Dispersions-
flocken mit an die Oberfliiche. Bei
der Abgabe der Ladung an die Di-
spersionspartikel entstehen sehr ge-
ringe Mengen Metallverbindungen
aus der Flektrode, an die sich wei-
tere Dispersionsteilchen anlagern
kénnen, [ese schweren Partkel
sinken auf den Boden der Anlage,
Sie werden spiter zusammen mit
den Dispersionsflocken abgepumpt.
Das Verfahren bewirkt gleichzeitig
auch die Zerstbrung von Schmutz-
stoffen und senkt dadurch den
~Biochemischen und =«Chemischen
Sauerstoffbedarf, der fiir die Einlei-
tung in eine biologische Kliranlage

L3

® 4

an Lubtblase gesammalte
Schmutzpartikel (stelgen auf)

wichtig ist. Der gesamte Ablauf im
Reaktionsteil wird von einer Pro-
zefistenerung, die bei Strungen so-
fort die l"(:hh:rqu:"u meldet, geregelt
und iiberwacht. So st sichergestellt,
daft das Spillwasser die Anlage nur
dann verlfifit, wenn eine ausrei-
chende Flockung vorliegt,

Die bei der Elektrolyse ausgefillten
Stoffe werden in einer Kammerfil-
terpresse abgetrennt, Ubrig bleibt
ein ~pH-neutraler Filterkuchen, der
unbedenklich auf einer Hausmiill-
deponie entsorgt werden kann.

Meues Verfahren erfiillt alle
Erwartungen

Das Filtrat, das in die Sffentliche
Kanalisation Muft, reagiert ebenfalls
neutral und ist nicht mit Salzen oder
anderen Chemikalen belastet. Doch
micht alles Abwasser landet in der
Kanalisation, Weil es so sauber ist,
wird es zum Teil in den Keini-
gungspm?.t:fs :r.uri,lckg::fﬁhrt. Auf
diese Weise kann ein Drittel Frisch-
wasser eingespart werden.

Das neue Verfahren erflillt also alle
Erwartungen: Es entsteht weniger
Filterkuchen = die Entsorgungsko-
sten sinken: es werden lkeinerlel
Chemikalien eingesetzt - die Si-
cherheit fiir Mitarbeiter und Um-
welt steigt, Sogar starke Schwan-
kungen in der zuﬁ;lmmEn.-;E‘r.:un_g
der Spiilwiisser steckt die Anlage
problemlos weg, Die per Gesetz ge-
forderten Finleitebedingungen sind
sicher Euwil hrleistet.

Die Erfahrungen aus dem neuen
Betrieb und die Kenninisse (iber die
Eigenschaften von dispersionshalti-
gen Splilwlissern bringen nicht nur
Cordes in Sachen Umweltschutz
weiter: Auch die anderen Henkel-
Betriebe, die rund um die Welt Di-
spersionsleime  produzieren und
verarbeiten, kiinnen von den Erfah-
rungen in Ostwestfalen profitderen.



Blo- und Umwelttechnolagie
Konzepte

mafBgeschneidert

Die COGNIS GmbH wurde 1991
gegriindet und biindelt das Know-
how - das heifit die Entwicllungs-
und Betriebserfahrungen - der
Henkel-Gruppe auf den Feldern der
Bio- und  Umwelttechnologie.
Durch die Standorte Diisseldorf,
Genthin in Sachsen-Anhalt und
Santa Rosa in Kalifornien In den
USA ist COGNIS in der Lage, die
Henkel-Gruppe  weltweit  mit
umweltrelevanten Service-Leistun-
gen und Technelogien zu versorgen,
COGNIS unterstiltzt somit die Ver-
besserung der Umweltsituation bei
Henlkel.

Forschungs- und Entwicklungs-
kapazitiiten tragen dazu  be,
bestehendes Know-how weilerzu-
entwickeln und erreichte Umwelt-
standards noch zu verbessern, Um-
geseizie Mafinahmen lassen auch
erkennen, dafs Bkonomische YVar-
teile erzielt werden kbnnen., Die
konsequente  Ausemnandersetzung
mit der jeweiligen Umweltsituation
giner Produktionsstitte fithrt 2u
Mafinahmen zur Reduzierung von
Schadstofien in der Abluft, im
Abwasser sowie zur Abfallminimie-
rung, Ziel der Mafnahmen ist eine
Prozefoptimierung zur Vermeidung
van Schadstoffen,

seliefert bekommen die Kunden
von den rund 100 Mitarbeitern des
jungen Consulting- und Technolo-
gie-Unternchmens  mafigeschnei-
derte Problemlésungen, Rund 30
Henkel-Betriebsstitten und Ver-
bundenen Unternchmen im In- und
Ausland hat COGNIS allein im Jahr
1992 geholfen, das heiltt, gemein-
gam mit den Mitarbeitern der Fir-
men vor Ort Lésungen bei Um-
weltfragen erarbeitet. Das  Lei-

stungsangebot ist breitgefichert und
reicht von Vorschlligen zur Verbes-
serung der Abfallsituation ilber Ab-
wasser und Abluft bis hin zur bio-
logischen Bodensanierung. Einige
Beispiele fiir Problemléisungen
durch COGNIS innerhalb  der
Henkel-Gruppe:

Nach der Diskussion umfangreicher
*Audits Prozefibeschreibung, Ab-
wasser, Abluft, Energie, Abfall,
Liirm) mit den spanischen Kollegen
werden zunlichst drei Schwerpunle-
te gemeinsam in die Praxis umge-
setzt: Senkung der Lirm——Emissi-
on, =Recycling der Spiil- und Rei-
nigungswiisser der Waschmittel-
fabrilc sowie Verminderung der
Emission des Sprithturms,

Service-Leistungen und
Technologien weltweit

[n Japan lautete die Aufgabenstel-
lung viillig anders: Muf aufgrund
der gestiegenen Abwassermenge die
biologische Abwasserreinigungsan-
lage erweitert werden? Nein, in Ge-
meinschaftsarbeit kann durch Ver-
besserung der Beliiftung im Abwas-
serbecleen der Schadstoffabbau von
50 auf liber 90 Prozent gesteigert
werden,

Das mafigeschneiderte Konzept fiir
Herborn in Hessen lautete; Tren-
nung von Ol- und Wasserphase
durch ~Destillation. Die Olphase
wird wegen des hohen Heizwerts
verbrannt, das Wasser mit ~Was-
serstofiperoxid oxidiert. Dadurch
verliert es seinen Geruch, die
=CSB-Fracht wird gesenkt, und das
Wasser kann in die Kanalisation
cingeleitet werden.

Aber auch in Frankreich greift man
auf die Erfahrungen aus Deutsch-
land zurtick und einigt sich auf fol-
gendes Konzept zur Erweiterung
der biologischen Kliranlage: Eine
vorgeschaltete biologische Hoch-

COGENIS entwicheli Produkie fiir die
Ernwelt. In einem Laborversuch wird ein
newes Produkt flr die Sanierung
minerafiilgischidiier Béden getestet,

lelstungsstufe ersetzt die Parallel-
achaltung einer zweiten Schwachlei-
stungsstufe, Thre Vorteile: geringere
Investitionskosten  und  erhihte
Betriebssicherheit,

Von den Standorten in Dilsseldorf,
Genthin und Santa Rosa aus bietet
COGNIS seine Service-Leistungen
und Technologien weltweit an. Und
diese Miiglichkeiten nutzen mittler-
weile nicht nur Unternechmen aus
der Henkel-Gruppe. 1992 profi-
tierten auch 115 externe Firmen,
Kommunen und Institutionen vom
Wissen und von der Erfahrung der
COGNIS-Mitarbeiter.
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Forschung und Entwicklung

EHIE!’I‘E'In 1ar Hyﬁn:rn.ql
Gemeinsame
Leistung

Wenn es um ein so schwieriges
Thema wie Hygicne geht, verlifit
sich Henkel-Ecolab nicht allein auf
das cigene Urtedl. Das Gemein-
schaftsunternehmen, das seit 1992
europaweil [lir professionelle Reini-
gung und Flygiene ttig ist, setzt zu-
sitzlich auf Gutachten kampetenter
Institute und Wistenschaftler im In-

im ffm'hrrmqu;'('m'-fqn’lm van Henkel-
Eeolab wird das wmveliertrdgliche
Reintgungs-Spstem fir gewerbliche Ge-
sehirespilfmaschinen Praxistests unferzogen,
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und Ausland, um die Produkte aus
seinem Bereich prilfen zu lassen. So
mlrdd,e l,'r,','tm;ﬂ.‘; t,:in umwult\-‘zrlrﬁ}_‘-
liches Hygiene-System chne Chlor
und =Phosphat fiir dag gewerbliche
Geschirrsplilen entwickelt, Dieses
System wird zum E’u.:ir.piul in Kran-
kenhauskiichen und Betriebsrestau-
rants eingesetzt,

Es besteht aus Reiniger, Bleich- und
Desinfektionsmittel und Klarspiiler
sowie der dazugehbrenden Dosier-
und Versargungstechinik., Withrend
der Entwicllungsphase mufite die-
ses Hygiene-5System ilber Monate
immer wicder beweisen, daft es
nicht nur stark verschmutztes Ge-
schirr griindlich reinigen kann. Es
mufte auch zeigen, daf es mikro-
biologisch wirlsam, umweltvertriig-
lich und wirtschaitlich ist.

Hygiene-System auch fiir den
mabilen Einsatz geeignet

Aufgrund elektronisch gesteuerter
Dosiertechnik wird beim Splilver-
fahren geringster, bedarfsgerechter
Chemikalienverbrauch ebenso si-
L'.h('rgt:.'.'tc.'llr wie die Hygiunduir:lung
und die Wirtschaftlichkeit des Spiil-
verfahrens insgesamt.

Jn der Praxis gepriift und Hir gut
befunden” lautete die Aussage der
Guiachter von zwel unabhiingigen
externen Hygiene-Instituten. Damit
bestiitigten sie die Lrgebnisse der
Produktentwickler, Mikrobiologen
und O k()lnp,un beit Henleel,

Dus Reinigungssystem ist auch fiir
den mobilen Einsatz in gecigneten
CGeschirrsplilmaschinen verwend-
bar, Durch seine hohe Hygienele-
stung und Umweltvertriiglichleit
kann es somit bei Volksfesten
und Hhnlichen Veranstaltungen
dazu beitragen, dafi grofie Abfall-
MENgen aus }'.inwumv_'cchirr vermie-
den werden = ohne Abstriche bei
der Hygiene.



Entsargung

Weniger Umwelt-Belastungen durch
neukonzipierte Anlagen und innovative Verfahren

Lie Froduktionsbetricbe der Henkel-Gruppe sind stindig auf der Suche nach Méglichkeiten zur wetieren

Senkung der Abluft- und Abwasserbelastung. Chemiker und Ingenieure aus Forschung und Verfahrensentwicklung

erarbeiten gemeinsam mit Kollegen aus der Produktion neue Verfahren und Anlagen mit geringeren Emissionen.

Diese Fortschritte filr die Umwelt werden nicht nur in der Diisseldorfer Henkel-Zentrale umgesetzt, sondern

genauso in den Verbundenen Unternehmen in Deutschiand und in afler Welt,

Mikroorganismen im Blowascher

Schlechte Luft
zum Fressen gern

Bei der Herstellung von chemischen
Produlten  entstehen  manchmal
unangenchme Gerliche, Auch die
Anwohner rund um die Chemische
Fabrik Kepee in Siegburg, wo neben
~+Riechstoffen Spezialchemikalien
und =Additive hergestellt werden,
wurden an manchen Tagen durch
die Abluft aus den Produldions-
betrichen  bellisigt. Doch  damit
ist jetzt Schluf: Im Sommer 1992
nahm die Henkel-Tochter ihren
Biowiischer in Betrieb, cine Abluft-
reinigungsanlage, die von der Ver-
fahrensentwicklung  bei  Henkel
genau auf die speziellen Bed(irfniase
des Unternechmens zugeschnitten
worden war.

Im Mittelpunke der Anlage stehen
unzdhlige ~+~Mikroorganismen mit
riesigemn Appetit; Ftir die Bakierien
sind die —organischen Geruchs-
stoffe in der Abluft ein wahrer
Leckerbissen, Diese Vorliebe kann-
ten die Mitarbeiter der Kepee, als
sic 1988 gemeinsam mit Henkel-
Verfahrenstechnikern auf  einer
kleinen Pilotanlage mit den ersten
Tests begannen,

Zwei Jahre spliter startete der Bau
der Groflanlage, Rund 30,000 Ku-
bilemeter Abluft kiinnen nun pro

stunde gereinigt werden. Die ge-
sammelte Abluft wird in einen
Waschturm geleitet und mit eciner
Waschflissigkeit bespritht,  Bei
diesem Vorgang 16sen sich die Luft-
verunreinigungen in der Waschfliis-
sigkeit, die einer biologischen Rei-
nigungsanlage zugefithrt wird,

Dort im Schlamm warten die Mi-
kroorganismen  auf  Mahrung.
Wiihrend sie sich auf die ausgewa-
sehenen Geruchsstoffe stlirzen und
diese zu ~Kohlendiosad und Whsser
abbauen, wird die im Spillvorgang
geremnigte Abluft durch einen Kamin

Abluftsammel

leitung (Rokgas)

Additiva
(Miihrsalz,

NaoH)

Luft-
Siunrstoff

in die Atmosphiire abgeleitet. Doch
die stets hungrigen Kleinstlcbewesen
leben nicht vom Schmutz allein,
Damit ihnen der Appetit nicht ver-
geht, werden sic zusitzlich mit Luft-
sauerstoff und Nihrsalzen versorgt,
die dem Sehlamm kontrolliert zuge-
setzt werden.

Dler Biowlischer bei der Chemischen
Fabrik Kepec ist der erste in der
Henkel-Gruppe. Die nevartige Ab-
luftreinigungsanlage hat sich her-
vorragend bewlihrt, Damit kéinnen
zukiinftig weitere Henkel-Firmen
auf diese Technologie zurlickgreifen.

Frinsip des Riowdschers: Dhe Abluft wird mir einer

H-?J.";';ﬂﬂ&-u;l.:&rff hesprilht, in der sich die
Clorch
kl'gﬂl.h ragenertert und i R,‘rﬂ'ﬂm.:f H{ﬁ] hren,

Tropfenabscheider I
I Ventilator

Whschar

biologische
Waschwassar-
Regeneration

Unlaufpumpe

astoffe (ien, Die WaschfTilssgheit wird blo-

19



Entsorgung

Klaranlage in MICI|EIH'5|:]

Zwei Stufen fiir
sauberes Wasser

wBei der Planung neuer Anlagen [.]
sind Umweltschutz- und Sicher-
heitsgesichtspunkte von Anfang an
zu berlicksichtigen”, heifst ¢s in den
Grundsiitzen filr Umwelt= und Ver=
braucherschutz der Henkel-Gruppe.
Diese Forderung gilt fiir Produk-
tionsanlagen genauso wie fiir die
dazugehtrenden  Entsorgungsein-
ﬁq:hl.'unl_.;un = und zwir weltweit,
Jingstes Beispiel: die Kliiranlage der
Henleel Malaysia, in der fhnliche
Abwasser-5tandards gelten wie in
Deutschland.

Henkel Malaysia produziert =Feu-
alkehole, —Feusturen und —~Me-
thylester auf Basis nachwachsender
Rohstoffe, Im gesamten Werksbe-
reich fallen I.HE‘HI'.'h etwa 700 Kubik-
meter Abwasser an. Sie stammen

Bis awf wenige Milligramm pro Liter werden
die Verunreinigungen im Abwasser
vermindert, Die Grenswerte tn Malaysia
afnd dhnlich streng wie in Deutsehland.

Zulaul

Zulauf

Ablauf 6-8

2000 - 6 000 mgA
Ablauf 50 mgA

Zulauf 5000 = 10000 m
Ablauf 100 mgA

ca. 3 (nach saurer Spaltung)

o

aus den unterschiedlichen Prozefi-
schritten und enthalten auch die an-
fallenden Spiil-, Wasch- und Reini-
gungswhsser sowie das gesamie Re-
genwiasser,

Der Gewiisserschutz in Malaysia
hat in der jiingsten Vergangenheit
stark an Bedeutung gewonnen.
Strenge behdrdliche Auflagen sor-
gen heute dafilr, dal® nur noch hin-
reichend vorbehandeltes oder ge-
klirtes Abwasser abgeleitet werden
darf,

Diie festgelegten Grenzwerte lassen
sich mit den deutschen vergleichen:
100 Milligramm pro Liter fiir den
~Chemischen Sauerstoffbedarf
(CSB) und 50 Milligramm pro Liter
fiir den ~Piochemischen Sauerstaff-
bedarf in fiinf Tagen (B5B.). Diese
beiden Parameter sind Mafzahlen
flir die Belastung des Abwassers mit
-nrg:mi:;uhun Stoffen und deren
Abbaubarkeit,

Der Gremzwert fiir Ole und Fett-

stoffe aus nachwachsenden Roh-
stoffen betrligt zehn Milligramm
pro Liter. Der —pH-Wert muft
#wischen 6 und @ liegen,

Die Umweltschutzanforderungen,
aber auch die Erfahrungen, die
Henkel {iber Jahre bei der Entsor-
gung von Abwlssern aus der
=Oleachemie gesammelt hat, sind
mn die Planung der neuen Anlage in
Malaysia eingefllossen. Sie besteht
aus zwei Stufen: der Vorklirung
und der biologischen Abwasserbe-
handlung,

Feine Luftblasen tragen
Partikel an die Oberfliche

Bei der Vorklirung wird das Ab-
wasser chemisch-physikalisch be-
handelt, Die Ol-Wasser—Emulsion
wird gespalten = man spricht von
¢iner snuren Emu|5inn5:{p;l]ltmg =,
bevor in einem Abschelder O und
Wasser getrennt werden,

Kidtranlaee der Hetrlel Malaysia; Die hiologiiche
Abwanserbehandlung Kuft in efnem offenen Behditor
ab. Nach mehreren Stunden haben die Bakterien die
Inhaltsstoffe bislogisch abgebaut.

o 3
B e ML Y

/v e

r

A T Y [T




Das abgeschiedene O wird in den
Produktionsprozeft zuriickgefiihrt,
das zuriickgeblicbene Wasser mit
—Kalkmilch neutralisiert, In der
anschliefenden =Flottion strimen
feine Luftblasen durch das Abwas-
serbecken und tragen Schmutzpar-
tikel an die Oberfliiche, wo sic ab-
geschdplt werden. Mit diesem Ver-
fahren zur Abtrennung feiner
Feststoffe aus Fllissigkeiten kiinnen
bereits vor der biologischen Klirung
ein Teil der organischen Belastung
und verbliehene Fettreste entfernt
werden,

Bakterien im Kllirschlamm
benﬂﬁgm S-hul:r:tuﬂ'

Die biologische Abwasserbehand-
lung liiuft in cinem offenen Behil-
ter ab. Er wird mit dem vorgeklir-
ten Abwasser gefiillt und vom Bo-
den aus gleichmiifig mit einem
femnblasigen  Luftstrom  beliiftet,
denn die Bakterien im Klirschlamm
bentitigen Luftsauerstoff filr ihre
Arbeit.

Mach mehreren Stunden haben die
Bakterien die Inhaltsstoffe biolo-
gisch abgebaut, wodurch die orga-
nischen Belastungen im Abwasser
auf das behdrdlich vorgeschriebene
Maf} reduziert werden,

Sobald der Luftstrom gestoppt wird,
setzt sich der Klirschlamm ab, Er
wird abgetrennt, entwiissert und
anschlicfend entzorgr. Ein Teil des
Schlamms samt seiner Bakterien
bleibt allerdings im Kliirbecken und
wartet auf neues Abwasser, Das ge-
lelirte Wasser verlifit diber emen of-
fenen Kanal das Werk in Richtung
Meer. Analytische Laborkontrollen
sowie moderne Mef- und Regel-
technik zeigen kontinuierlich an,
dafs die vorgegebenen Grenzwerte
cingehalten werden. Und sie ge-
wiihrleisten den zuverlissipen Be-
trieb der neuen Anlage.

MNickel-Autharallung

Doppelt gereiniét'
ist einfach besser

Bei der ~Hydrierung ungestittigter
Ole, Fette und —Fetsiiuren setzt
Henkel dem Stand der Technik ent-
sprechend  einen  nickelhaltigen
~Katalysator ein. Erst dadurch ist s
méglich, den Wasserstofl an die
Doppelbindungen des Kohlenstoffs
anzulagern. Bei diesem Prozefl - er
wird auch Hiirtung genannt, weil
die vorher bei Raumtemperatur
fliissigen oder pastbsen Stoffe fest
werden = teagiert ein geringer Teil
der Fettsliure mit dem Katalysator
zu Mickelseifen.

Zu den Aufgaben der Henkel-Olbe-
triebe im Stammwerk Disseldorf
gehdirt = neben der Gewinnung der
hochreinen hydrierten Fettstiuren -
auch die Reinigung der dabei anfal-
lenden =Destillations-Riickstinde,
Die  Mickelseifen werden  mit
sehwefelsaurem Wasser  heraus-
geldst, Als Nickelsilze gelangten sie
bislang in einen Teilstrom des Be-
trichsabwassers und von dort in die
stidtsche Kliranlage Disseldorf-
Slid, die in den Rhein entwissert
tsiche Grafik Seite 29,

Schwermetall im Abwasser
stark reduziert

Seit Ende 1992 sehiekt Henkel den
nickelhaltigen Abwasserteilstrom
nicht mehr ungereinigt in die Klir-
anlage, sondern reduziert in einer
neuen, automatisch  gesteuerten
Aufbereitungsanlage den =Schwer-
metall-Anteil auf maximal ein Mil-
ligramm pro Liter,

Der Errichtung der Anlage gingen
umfangreiche Versuchsreihen zur
Beurteilung aller physikalischen und
chemischen Einflufigréfien voraus.
Daran beteiligt waren Verfahrens-

technik, Produktion und Ingenieur-
wesen. Eindeutiges Ergebnis: Die
=Filllungsreaktion ist zur Zeit dic
geeignetste und  betriebssicherste
Technik.

Die Funktionsweise der Anlage ist
wohl durchdacht: Das Abwasser
wird zweimal mit =Kalkmileh ver-
setzt. Einmal grob in cinem Alkali-
sierungshehiilter und einmal fein in
einem zweiten Behiilter, in dem die
Kalkmileh—Suspension  wohlda-
siert zugefUhrt wird, damit die
Fiillungsreaktion unter konstanten
Bedingungen ablaufen kann, Bei
dieser Reaktion fallen schwerléisli-
che Nickelverbindungen aus.

Modernste Regelungs- und
Steuertechnik

Abwasser und  Fillungsprodukt
sammeln sich in einem Schlamm-
behiiler. Von dort werden sie in
eine automatisch arbeitende Filter-
presse geleitet. Sie liefert klares und
nahezu nickelfreies ~Filtrat, dag vor
der Ableitung in den Werkskanal
kontinuierlich auf Partikel geprilft
wird, Bei Stbrungen an der Filter-
presse ilbernimmt ein nachgeschal-
tetes Sicherheitsfilter die Arbeit der
ausgefallenen Presse, Der niclkelhal-
tige —Filterkuchen endet bei cinem
=Reeycling-Unternehmen, wo die
Nickelverbindungen zu Nickel auf-
gearbeitet werden, das wieder indu-
striell verwendet werden kann, Die
neue Anlage st mit modernster
Regelungs- und Sicherheitstechnik
ausgeriistet. Dadurch ist sicherge-
stellt, daf im Fall einer Stérung der
nickelhaltige Abwasserstrom noch
in der Anlage gestoppt wird.
Durch die neue Anlage wird der
Eintrag von Nickel ins Abwasser
drastisch verringert: von 2,5 Ton-
nen auf rund zehn Kilogramm pro
Jahr = cin weiteres Mogaiksteinchen
fiir die Entlastung der Umwelt,

2]



Entsorgung

Schwermatalle ohne Problame
Trennsystem

statt Komplexe

Die Aufgabe war so schwierig, dafs
selbst Spezialisten renommierter
Firmen auf dem Gebiet der Abwas-
serreinigung passen mubten. Wie
knackt man die duflerst stabilen
=Komplexe von Nickel und ~Ethy-
lendiamintetrancetat (EDTA), die im
Abwasser entstchen und die sich
mit normalen Methoden bislang
nicht trennen lagsen? Die Lisung,
schlicht wie sie ist, erinnert an das
Fi des Columbus; Es diirfen sich erst
gar leeine Knmplq::-cn blden!

In der Praxis 1st das allerdings gar
nicht 2o einfach zu realisieren: Die
verunreinigien Abwlsser milssen
bereits in den Betrieben, wo sie ent-
stehen, getrennt und durch ver-
schiedene Rohre in 2wei Becken ge-
leitet werden.

In dem ersten Becken sammeln sich
primiir anorganische Abwisser, die
=Schwermetalle wie Mickel ent-
halten; im zweiten hauptshichlich

Rel der Henkel-Tochier Collardin in Herborn nehimen
vier fi 80 Kublbmeter fassende Tanks das gereiniyte
Abwaiser auf’ Erst nach einer grilndlichen Analyse wird
&5 in die kemmuneale Kidranduge geleiter,

22

—organische, schwermetallfreie Ab-
wihisser,

Das Trennsystem ist bei der Firma
Collardin  verwirklicht, die seit
1956 zur Henkel-Gruppe gehbrt,
In ihren Produktionsbetricben im
hessischen  Herborn-Schéinbach
werden  hauptsiichlich  Produlte
hergestellt, mit denen Oberfllichen
gereinigt, entfetiet, entrostet oder
phosphatiert werden. Hauptkunden
sind die metallverarbeitende Indu-
strie und die Getrlinke-Industrie so-
wie Molkereien und Bravercien,
die die unterschiedlichsten Anfor-
derungen an die Produkte stellen.
Kein Wunder, daft Collardin liber
600 verschiedene Rohsioffe verar-
beitet, um die vielfliltigen Kunden-
wiinsche zu erfiillen: ~Phospate,
Shuren, Laugen, =Tenside, Parfums
und Metallsalze zum Beispiel,

Bei der Produktion entstehen auch
dic unterschiedlichsten Abwiisser,
deren Behandlung Schwierigheiten
bereitete. Vor allem die Nickel-
~Komplexe brachten Probleme. Sie
durchlaufen den Klirprozefs unver-
tindert. Nur lrliftige Sliuren in Ver-

bindung mit hohen Turnp&ramrun
kitinnen die extrem stabilen Verbin-
dungen auseinanderbringen und
wieder in Einzelstoffe zerlegen, Die-
se Radikalbehandlung Lift sich bei
groften Abwassermengen, wie sle in
Herborn entstehen, allerdings nicht
anwenden, Und so verblieben oft so
viele Komplexe im Abwasser, dafs
deren Konzentration hoher als
die behérdlich vorgeschiriebenen
Grenzwerte war, MNicht erfolgreich
behandeltes Abwasser  benditigte
dﬂ.ﬂl‘l l,"ini: SEIHdETbEhHﬂL‘:lUnH: E$
muffte von Spezialunternehimen mit
hohen Kosten entsorgt werden.

Zwei Behandlungsbecken fiir
individuelle Reinigung

1988 entwickelte Collardin das
Trennsystem, Bestehende Anlagen-
teile mufiten in dieses Gesamt-Kon-
zept integriert werden. Insgesamt
vier Jahre daverte es, bis die beiden
grofien Sammelbecken das erste
Abwasser nufnehmen konnten.

Thr weiterer Weg fiihrt die Abwiis-
ser weiterhin getrennt in zwel Be-
handlungsbecken, wo man sie indi-
viduell reinigt = je nach Art der
Verunreinigung {iber verschiedene
Stufen, zum Beispiel =Chromat-Re-
duktion, Neutralisation und
—=Flockung,

Danach leitet man sie {iber eine Fil-
terpresse.  Das  —Filtrat, dessen
Schwermetall-Gehalt nun deutlich
unter den zulissigen Grenzwerten
liegt, wird im eigenen Haus streng
lontrolliert und endet in der kom=
munalen Kliranlage, der Filterku-
chen wird entsorgt.

Zur Zeit werden auf dicse Weise
pro Tag rund 50 Kubilkmeter Ab-
wasser gereinigt. Daf daber alles
richtig flieft und sich sammelt,
dafiir sorgen Mitarbeiter, die in
speziellen Schulungen fiir das neue
Verfahren ausgebildet wurden.



Umsatzanteile nach Regionen 1992

Umsatzanteile nach Produki-
bereichen 1992

Aufwendungen fiir Umwelt= und
Verbraucherschutz

Produktionsmengen

Schwefeldioxid- und Stickoxid-
Emissionen

Emissionen organischer Stoffe und
Staub-Emissionen

Stromerzeugung

Schwefeldioxid - und Stickoxid-
Emissionen des Diisseldorfer
Henleel-Kraftwerks

Staub-Emissionen des Dilsseldorfer
Henkel-Eraftwerks

© Abwassermengen

C5B= und Sulfat-Frachten
im Abwisser

Mickel- und AOX-Frachten
im Abwasser

Kupfer- und Chromfrachten
im Abwiasser

Mfuﬂinei‘xgcn tohne Wertstoffe)
Reststoffbilanz 1992

Entwicklung der Liirm-
Immissionen

Geruchs-Immissionen 1992

Umweltdaten

Meldepflichtige Arbeitsunfille
Umweltschutz-Schulungen
Wasserglas-Produktonsmengen

Staub- und Stickoxid-Emissionen
der Wasserglas-Betricbe

Tussemitteleinsatz in den Klebstoff-
betrieben

Verbrauch von Chlorkohlen-
wasserstoffen

Umweltmonitoring — Tenside
im Rhein

Umweltmonitoring - Bor und
Phosphat im Rhein

Waschmittel-Dosierung am
Beispiel Persil

Packmitte]l-Mengen
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Umweltdaten

Umsatzanteile nach Regionen 1992

NMueh dem Sitz der Abnehmer

Bundesrepublik Deutschland 30%

Ubriges Europa 51%

Ubersee 19%

)
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Umsatzanteile nach Produktbereichen 1992

Chemieprodukie 26%
Metallchemie 5%
Elebstoffe/Chemisch-

technische Markenprodulie 16%

Kosmetil/ Kibrperpflege 11%

Wasche/Teinigungsmittel 32%

Hygiene 10%

G

Aufwendungen flir Umwelt- und Verbraucherschutz

Hinkel-Gruppe weltweit
Angaben in Rﬁﬂlliuncn DM

B Investitianen

B Forschung und
Entwicklung

B Betrichskosten

Wiihrend die Aufwendungen
fiir Umweltschutz-Reiriebsko-
sten sowie Umwalt- und
Verbraucherschutz-orentierie
Forschung und Entwicklung
in den zuriicklicgenden Jahren
kontinuierlich ansticgen, sind
die Umweltinyestitionen
erheblichen Schwankungen
unterworfen. Sie sind dirckt
abhiingig von der Durch-
fihrung konkreter Invest-
tonsmafnnhmen.



Produktionsme ngen

QHI

fnc) 85 85 87

2113

2000

4l

(=]

=]

43 89 80 91 &

2142

Henkel-Stammwerk
Drlisseldor!
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Tausend Tonnen

Ciesnmimenge der in
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trieben [n Dilsseldor[-
Holthausen hergestell-
ten Produkte,
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Schwefeldioxid- und Stickoxid-Emissionen
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Henkel-Stammwerk Diisseldorf
Angaben in Tonnen

S Sthwruldiuxidtﬂ}l]
B Stickexide (NOL)

Dig ~Emissionen werden im wesentli-
chen durch Kraftwerk und Wisserglas-
fabril bestimmt (siche Grafiken Seiten
27 und 33), Die dort durchgeftiheen
Mafinahmen zur Reduziening von
=Schwefeldioxdd und —Stickoxiden
haben die Emissionen ganz erheblich
vermindort.

Gegentiber dorm Umweltbericht 1992
wurden die Emissionswertc von den
Planzahlen elnes Emissionsminde-
tungsprogramms auf die ttslichlichen
Ermissianen gemifh Emlssionsorkli-
rungsverordnung (1 1. BImSchV)
umgestellt.

*Vorliufiger Wert, da bei Redaktions-

achlufy noch nicht alle Daten ak-
schlicfend ausgewertet waren,
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Umweltdaten

Emissionen organischer Stoffe und Staub-Emissionen
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Henkel-Stnmmwerk Disseldord
Angaben in Tonnen

| arganische Staffe
B St einschlicBlich Aerosole, da

Aerosale von Staub meltechnizeh nur
sehwer unterscheidbar sind)

Die =Emissionen ~organischer Stoffe
kannten durch viele Einzelmafinahmen
in den vergnngenen Juhren deutlich
vermindert werden. So wurden fir
Elebswffproduktion und Druckerei
tirtliche Abloftverbrennungsanlagen

5 installiert, Bei anderen Betricben wird
geruchrintensive Abluft Uber Roliclei-

ngiayiene geanmmelt wnd zur Vers
brennung in das Henkel Kraftwerk
geletiet, Das Absinken der Smub-Emis-
siomen bis 19687 ist hauptsiichlich auf die
Entstanbung aller Wasserplistifon
zuriickzuftihren

“Vorliufige Werte, di bei Redaktions-
schiuf noch nicht alle Daten absehliefiend
ausgewertet waren, Die im Umweltbericht
1992 vertiffenlichten vorllinfigen Emiss-
onswerte fiir 1991 wuarden nach der
ibschliefenden Auswertung korrigiert.

g3

Kraftwerk des Flenkel-
Stammwerks Dilsseldor?
Angaben in Millionen
Kilowatistunden

[as Henkel-Kraftwerk nrbeitct
nuch dem Prinsip der Kraft-/
Wiirme-Kopplung. Dabel wird
der Dampf, nachdem er zur
Stromerzeugung {ber die
Turbinen geleitet wurde, in den
Betrieben zur Ligferung von
Hisiz- und Prozeliwlirme
genutzt, Dureh diese Kopplung
151 der Energlenutzungsgrad
wesentlich hsher als bet au-
schlieflicher Stromerzeugung.



Schwefeldioxid- und Stickoxid-Emissionen des Diisseldorfer Henkel-Kraftwerks
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Angaben in Tonnen

Die Verringerung der Staub-
=Emisslonen I den ve nge-
nen Juhren ist auf die Qrﬂmmm
viner alten Kesselanloge sowie
auf die Subabscheidung der

= Rauchgnsentschwefelungs-
anlnge zurleleuiiheen,

*Vaorliufiger Wer, da bei
Redoktionsschluft noch niche
alle Daten abxchlicfend susge-
werlel waren,

Angaben in Tonnen

B Schwofeldioxid (50,
® Stickoxide (NOY

Durch Urstellung auf schwefelarme
Brennstoffe wurden seit 1984 die
—rachwefeldioxid-—<+Emissionen boreits
deutlich vermindert. Eine weitere drasti-
sehe Redugierung konnte selt 1991
dureh die Inbetrichnithme der =Rauch-
gasentschwelelungsanlage erzielt werden.
Diie =Stickexid-Emissionen wurden seit
1985 durch die snfenweise Einlihnung
s HERENOX-Verfahrens vermindert.
Es verhindert durch spezielle feuerunigs-
technische Malnihmen weitgehend die
Entstehung von Stickexiden und macht
nachgeschaliete Entstickungumalinahmen
intbehrlich. Die drassche Sehwefeldi-
axid-Verringerung im [ahr 1992 berukt
auf der Stillegung viner kohlebefeussien
Kesselanlage,

*Vorliufige Werte, di bei Redaktions-
sehiluf noch nicht alle Daen ab-
dehlichomd ausgewertet waren,



Umweltdaten

Abwassermengen
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CSB- und Sulfat-Frachten im Abwasser
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Henkel -Stammwerk
Drlsseldart

Angaben in Kubikmetermn
pro Tag
(Jahresmittelwerte)

Tigliche Abwassermenge ahne
Miederschlagswasser,

Henkel hat eine vollstiindige
Migchkanalisntion: Mieder-
sehingswaster, Kithlwasser
spwie Betriebs- und Sozinlab-
wilsser werden gemeinsam
abgeleitet und der stidbschen
Kliranlage Drifsseldor(-5tid
sugelithrt,

Henkel-Stammwerk Dilsseldorf
Angaben in Tonnen pro Tag
{[ahresminelwerte)

8 Chemizscher Sauerstoffbedarf (CSBI
m Sulfat

Da Henkel als Indirekteinleiter seine
Abwlisser der stiidtischen Kliiranla
Ditsgeldorf-5iid zuftihrt, gelangen die
angegebenen ~CSB-Frachien nicht in
die Umwelt Untersuchungen in
Modellkliranlagen belegen, daf etwa
90 Prozent der CSE-Frachten eliminiert
werden, —5ulfate entstehen, wenn mil
Sehwelelaliure gearbeitet und an-
schliefiend neutrallslen wird Sie sind
unter Umweltaspekten nicht als kritisch
zu betrachten, greifen jedoch in haher
Konzentration den Beton der Kanalisa-
tionsrohre an, Solche kritischen Konzen-
triatianen werden aber im Henliel-
Abwnaser nicht errelcht.




Nickel- und AOX-Frachten im Abwasser
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::_ ] Mickel wird in cinigen Betriebsteilen als ~Kataly-
- o sator eingeserzt und gelingt durch  Auslaugen® In
Spuren in das Abwasser. Durch gezielte Verfnh-
= = :_ @ rensumstellungen konnten die Nickelfrachten in
7 e 5 den leteten Juhren deutlich vermindest werden,
i : Eine weitere Verringerung wird dureh die Ende
':- 1992 In Betsleb Eenomimene Hid{cl.u[-'ﬂﬂunwg-
anlage eintreten.
Unter anderem durch Verminderung des Einsatzes
von chlotierten =Lisernitteln hat sich dig = AQX-
Fracht erlieblich verringert.
*Werte werden seit 1986 erfafil
a7 BB a3 o0 20! a2

Kupfer- und Chromfrachten im Abwasser
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Henkel-Stammwerk Dilsseldor!
Angaben in Kilogramm pro Tag
{Jahresmitielwerte)

B Nickel
B AQK

Henlel-Stammwerk Diisseldorf
Angaben in Kilogramm pro Tag
{Jahresmittel werte)

B Kupfer
B Chrom®

Kupfer und Chrom werden als feste
—katalysatoren bei der =] -Iydm;rm\x.
van ~Fetisliuremethylester elngeseizt,
Sie gelangen durch , Auslaugen® in
Spuren ins Abwasser, Geziclte Verfah-
rensoptimieringen @hrten in den
vergangenen Jahren zu elner Reduzio-
rung der Abwiasserbelnstung mit
Chrom,

“Fiir die Jahre vor 198 liegen keine
vergleichbaren Chrom-Werte vor,

Y } a . i : i n
Andere =Sehwermetalle - vor allem die I"k'ﬂlﬂ‘!‘\!ﬂh\-‘l Bedenklichen Cadmiom und Cuecksilber = werden in den Pmr_lu]un';n,'._un]u;‘:‘m|

im Henkel-Smmmwerk Dilsseldorf nicht verwendet oder verarbeite

29



Umweltdaten

30

Abfallmengen (ohne Wertstoffe)

Henkal-Stimmwerk
Dillgseledard
Angaben in
Tausend Tonnen
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Elne vergleichbare
Abfallstatistile mit
14 Unterscheidung
wischen Abfiillen
und Wertstoffen
wurde bis 1958
(8] nicht fiilielieh erstellt.
92

Reststoffbilanz 1992

Henkel-Stammwerk Disseldord

Cepamie Resiauol{imenge:
67 913 Tennen

Wertataffe zur Verwertung
50 744 Tonnen (74,7%)

Abfiille zur Entsorgung
17 169 Tonnen (25,3%)

D



Entwicklung der Lirm-Immissionen

Stammwerk

Gd

Geruchs-Immissionen 1992

Nordwest

Slidwast

Rirud |

Nordost

Sudast

Darstellung der Linten mit
gleichem Schallpegel ven
50 Dezibel (A) in der
Umgebung des Henkel-
Stammwerks Diisseldorf,

m {97
m 1002

Abmtand dor Gitterlinien:
200 Meter

Dier Vergleich der Jahee 1987
und 1992 zeigt, daft durch
Schallminderungsmatinahmen
an Werksanligen die Lirmsi-
tuation im Umibeld des Werks
verbessert wurde. Der Schllpe-
el van 50 Dezibel (A i5t
vrrglmirchbur mit einer Unterhal-
wng in Zimmerliotsticke,

Darstellung der E;rgchniusg
aus 40 Begehungen von
jeweily 19 Mefpunleen in
der Umgebung des Henkel-
Stammwerks Dilsseldorf

kein Geruch

sehr sehwacher Gerucls
sehwiicher Geruch
deutlicher Genich
Mefipunla

Anzahl und Lage der
Mefipunkte richten sich
nach der Bebauung in der
Werksumgebung,

O E B BN

Uberwiegend wurde keln
Geruch wahrgenommen,
Smrke bis extrem starke
Gerliche sind bei keiner dir
Begehungen nufgetreten,
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Umweltdaten

Meldepflichtige Arbeitsunfiille
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Chemie
B Henkel-Stammwerk
IHigseldarf
Umwelsehut und Arbelisalcher-
2 - & heit sind in der Chemischen
3 8 i 8 0 Industrie unmittelbar miteinander
verbunden, So, wie el mit
& bunden. So, wie Anlagen mi

hohem Umweltsehutzatandard
auch einen holien Sicherheitastan-
dard haben, resultieren umwelige-
rechtes wnd sicherhelisbewulites

ﬁ o & Verhalten der Mitarbeiter aus der

® ~ — o e — f~ Hleichen positiven Einstellung
n = - gegentiber diesen Themen,
*Zahlen fiir 1992 Ingen vom
Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften und van
der BG Chemie bei Redaktione-
schlufd noch mecht vor,
a3 B4 85 86 87 48 g9 S0 91 92*

Umweltschutz- Schulungen
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Angaben bezogen auf
Tausend Beschiiftigte

B Hauptverband der gewerbli-
chen Berufsgenossenschaften

m Berulgsgenossenschaft (BG)

Quellen: Henbkel und BG Chemie

Henkel-Stammwerk Disseldorf
Im Umweltschutz geschulte
Mitarbeiter

Seit Mitte 1990 werden die Mitarbeiter
systematisch in betrichsspezifischen und
anlagenbezagenen Umweltfragen
geschult, Zielgruppen sind vor allem
alimtliche Mitngbeier ous Produktion,
Werksitiiten und Laboratorien. Aufter-
dem werden wenigstens zweimal pro
Jahr Umweltschutz- und Sicherheitabe-
sprechungen durchgefithet, Daneben gibt
o swit vielen Jahren im Rahmen des
|‘gnb\!¢lunﬂ;p s welter vertie-
fende Umweltschutz-Seminare; die
ullen Interessenten offenstehen, sowie
spezielle Forthildungsveranstaltungen au
Umweltthemen fiir Fithrunpskeiifte,



Wasserglas-Produktionsmengen

Henkel-Stammwerk
Dikszeldord

Angaben in Tausend
Tonnen
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Staub- und Stickoxid-Emissionen der Wasserglas-Betriebe
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Henkel-Stammuwerk Disseldorf
Angaben in Tonnen

B Stub
B Stickoxide (NOy)

Zur Verminderung der Staub-
“Emlssionen der Wasserglas-
Betriehe wirden zwischen 1945
und 1987 Entstaubungsanlagen
installiert. Der abgegchicdene Staub
wird nicht als Ablall CnLsog,
sondern in die Produktion zuriick-
gefither. Die —Stickoxid-Emissiancn
der Wasseralas-Ofen konnten
bisher nur durel feverungstechni-
sche Optimierungen begrénzt
warden, Es ist peplant, die Stick-
oxid-Emissionen aller Was serglas-
Ofen durch nichtkatalytische
Sekundiirmafinahmen in Zukunft
deutlich zu mindern, Die Varversu-
che sind bereits nhpeschlosen,

*Vorliufige Werte, da bel Redak-
tionssehlufl noch nicht alle Daten
abschliefend nusgewertet waren.
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Umweltdaten

Lésemitteleinsatz in den Klebstoffbetrieben
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Verbrauch von Chlorkohlenwasserstoffen

Tlenkel-Stammwuerk Ditsseldor!
Angaben in Tonnen pro Jahe

# chlonerte Kohlenwassersioffe

B Aromaten

B gliphatische Kohlenwagsaratoffe

B onstige Lgeminel Gwie Allkphole, Esterl

Die neit Jaliren intensiven Bemithungen zur Substi-
tuticn von —orginischen =Lisemitteln haben vor
allem bel den als leritisch zu betrachtenden —aro-
matischen und chlorierten Lisemitieln zu erhabli-
chen Einspirungen gefiihet, D nicht alle Klebstoff-
systeme auf eine wiilirige Basls umpgestell werden
letinnen, sind bei den weniger kritischen Lbsemit-
1eln zim Tell Zunahmen festzustellen.

Henkel-Gruppe weltweit
Angaben in Tonnen pro Jahr

5000

m [eutschland

B Auslind

=
& i
e
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2000
g 2
2 IS
& I Anstieg im Augland bedingt durch
Firmen-Zukdiafe, etwa 1990 durch den
Erwerb des grfiten englischen Herstel-
lers von Abbeizern, die bisher ~Chlor-
E kahlenwasserstoffe eothalien, und 1921
e = 4 g durch den Kauf einer ungarischen Firma,
= = Gezielte Substitationsmofinnhmen sind
ae ag an 91 o2
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Umweltmonitoring — Bor und Phosphat im Rhein
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Mefpunkt: Disgeldorf-Himmelgelst
Angaben in Gramm pro Sckunde
{nhresmittelwerte)

B anjonische Tenside
B nichtionische Tenzide

Selt 1958 Hihrt Henkel systemntische
Untersuchungen im Rhein und seinen
wichtigsten Mebenfliissen (ber die
Kanzentration =samonischer =Tenside
durch — linge bevor sich atatliche
Untarsuchungsstellen dieses Themas
annahmen, Digse Untersuchungen haben
den Erfolg der 1964 durchgefithnen
Umstellung von schwer abbaubaren aui
biolagisch leicht abbaubare Tenside
tindrucksvoll belegt. Seither wurde die
Abbuubarkeit der Tenside stlindip weiter
verbessert, Die Tensidbelastung eler
Flilsse ging hierdurch — und dureh den
B von Elisanlngen < weiter zurtick.
Muchdem auch =snichtionische Tenszide
in griifierem Uminng eingesetzt wirden,
sindd die Untersuchungen 1972 auch auf
diese Produletgruppe ausgedehnt worden,

Mefipunkt: Disseldorf-Himmelgeisi
Angaben in Gramm pro Sekunde
{Jahresmittelwerto)

B Phosphat (berechnet als Phosphor)
B Hor

~I'hosphate wurden lange Zeit in
Waschmitteln zur Bindung der Wasser-
hlirte cingeschat; diese trugen wesentlich
aur Phonphatbelastung der Geswlisser bai,
Ab 1950 kamen phosphatreduserte
Waschmittel auf A#ﬂ Markt, und bis
1989 hatte Henkel alle Waschmittel in
Deutsehland auf phosphatfecic Rezeptu-
ren umgestellt, Diese MaBnahmen haben
#usammen mit der Einflihrung der
Dritten Relnigungsptufe in Kliranlagen
die Thosphatbelagtung der Gewlisser
deutlich vermindert. o ist in Form des
Bleichmittels Matrium perborat ebenfalls
in Wasehmitteln enthalien. Dureh den
Einsatz van Bleichmittelaktivataren
konnte die Wirkung, des Natriumperbo-
rats verbessert und die verwendete
Menge verringert werden,
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Umweltdaten

Waschmittel-Dosierung am Beispiel Persil
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Empfohlene Dosierung filr
normal verschmutete Wische
im Wasserhlirtebereich 111
Angabon in Gramm

B MNormolware
B Konzentrat (Persil supral

Dureh die Entwicklung immer
wirksmerer Wasehmatlelrezepti-
ren und weltestgehenden Verzicht
aud Fill- und Hilfssioffe konnte
die empfohlene Waschmitteldo-
sierung je Wiaschgang in den
vergangenen Juhren deutlich
grsenkt werden, Damil vermin-
derte sich auch die Chemilalien-
belastung des hiiuslichen Abwas-

HETS,

Durchschaittliche Mengen an
Packmitteln flir die Wasch-, Pulz-
und Reinigunsmittel der

Henkel K(Iiﬂal

Angaben in Kilogramm

je ‘I;nnn: Produkt



A Additive Zusatzstolte, die Produkien

bestimmte Figenschaften geben,

Aliphatische Kehlenwassarstalie
Klasse organlscher Yerbindungen,
deren Molekillstruktur in Farm ge-
rader oder verzweigter Ketten vor-
liegt. Im Gegenaatz zu den = Aroma-
ten enthalten sle keine Benzalringe.

Alkaliseh Wlifirige Losung mit ei-
nem =pH-Werl iber 7.

Alkohale Organische Verbindungen,
dig in ihrem Maolekil eine OH-
Gruppe enthalten. Sie sind dadusch
leichter wasserlslich als die zugrun-
deliegenden =aliphatischen Kohlen-
wikserstaffe.

Alkylpolyglycoside [APG) Meusrtige
=Tenside, dic ausschlieflich aus na-
tiven Rohstoffen wie Stiirke und
Aucker einerseits und =Fettalkoho-
len andererseits hergestelll werden,

Anlonen Megativ peladene ~lonen,

Anianigcha Tenslde =Tenside, dic in
wiitriger Lisung in elekriseh gela-
dene =Ionen zerfallen und bel denen
die negativ geladenen —Anionen
Trliger der spezlellen Tensideigen-
achaften sind,

ADX-Wort Mafizahl fiir die Summe
der arganischen Halogen- (insbeson-
dere Chlars) Verbindungen im Ab-
WHRSET,

Aramaten Klisse organischer Ver-
bindungen, die sich vam Benzol ab-
leiten,  Charakieristscher Baustein
ihrer Molcklile ist der sechseclige
Benzolring,

Audit Fachausdruck ik Uberpriifung
oder Anhlirung,

‘B Blochemischer Sauerstoffbadar

{BSB] Mafzahl fitir die Summe der
bicloglsch abbaubaren organischen
Verschmutzungen im Abwasser, Der
BSE gibt die Menge Sauerstoff an,
die von —Mikroorganismen fir den
Abbau dieser Verschmutzung ver-
braucht wird.

Chemischor Sauarstoffbedart (CSE)
Magzahl [Ur die Summe aller =or-
ganischen Stoffe im Abwasser. Der
CSH gibt die Menge Saverstoff an,
die filr din chemischen Ablbau dieser
Stoffe notwendig ist.

Chlorkohlenwasserstoffa [CKW)
=Halogenkohlenwasseratoffe,  dic
Chlor enthalien,

Chromate Spezielle Salze des Me-
talls Chrom; sie werden var allem in
der - Meialloberilichenbehandlung
und bei der Gerberel von Leder ver-
wendet, Chromate gelten im Alwas-
ser als besonders kritisch und mils-
sen deshalb in jedem Fall in weniger
kritische Chromverbindungen umge-
wundelt werden .

Gestillation Verinhren zur Trennung
und Reinigung von Flissigkeiten
durch Verdampfen und anschilefien-
de Kondensation des Damples. Fliis-
sigkeiten kiinnen mifgrund ihres un-
terschiedlichen Sledepunkis durch
Diestillation getrennt werden, Verun-
reinigungen verbleiben im Destilla-
tionsrilckstand.

Dispersion In Wasser feln vernellie
Festsioffe,

Elektrolyse Zerschang von gelisten
und geschmalzenen Stoffen, insbe-
sondere Salzen, mit Hilfe von clek-
trischem Gleichstrom. Dient zum
Beisplel zur Gewinnung von hoch-
reinem Kupler aus Kupfersalzldsun-

Hun.

Chemisch-technische Fachausdricke

Emisslonen Die von industriellen
Anlagen, Kenftlahrzeugen mit Ver-
brennungsmotoren, Haushalishei-
zungen oder bei sonstigen techni-
schen Vorglingen in die Atmosphiire
gelangenden gasfiirmigen, fllssigen
auler festen Staffe.

Emulgatoren Sioffe, die dic Bildung
von stabilen =Emulsionen unterstilt-
EEh,

Emuliian Vertellung feiner Tropfen
clner Flilssigkeit in elner andercn,
zum Belspiel Wasser in €1,

Energetische Nutzung Nutzung des
Energiegehalts von Reststoffen und
Abfiillen, Die energetische Nutzung
kann durch direkte Verbrenmung der
Abflille ader durch awischenzeitliche
Gewinnung von  helzwertreichen
Komponenten zur spliteren Verbren-
nung, erfolgen.

Ester varlantenreiche Verbindungs-
Klasse der Umsetzungsprodukie von
Alkoholen mit Siuren. Ester sind
nieht nur wertvolle Ausgingsstoffe
fiir chemische Synthesen, sle werden
filir eine Vielzahl snwendungsiechnl-
scher Zwecke verwendit,

Ethylendlamintetrascetat (EDTA)
Stickstofthaltige organisehe Verbin-
dung, bildet mit =Schwermetallen
sehr stabile ~Komplexe, wird unter
anderem in der Metallbehandlung
vingeseizl,

Flillungstiockung Kombinieries Ver-
fahiren zur physikalisch-chemischen
Abirennung gelsster Stoffe sus Was-
ser. Die gelidsten Stoffe werden
suniichst aus dem Abwasser nusge-
fillt  =Fillungsreaktion),  an-
schlieflend werden die ausgefiliten
feinen Feststoff zu grdBeren Flocken
zusammengeballt, die sich lelch aus
dem Wasser abseheiden lassen,
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Flllungsreaktion Chemische Reakt-
on in wifiriger Lissung, bei der eines
der entstehenden Reaktlonsproduk-
te unlidalich st und als Festsioff aus
dem Wasser ausgeschieden wird,

Fottalkohole Langkettige —=Alkoho-
le, die bei Henkel aus = Fettaliure-
methylestern oder dircki aus Fetten
durch Umsetzung mit Wasserstoff
i=Hydrierung) gewonnen werden,
Fettulkohale sind cin wichtiger Roh-
stoff filr ~Tenside

Fattalkoholrulfate (FAS) Bedeutende
Gruppe von =Tensiden aul Basis
von = Feitalkoholen.

Fettsliuren Stoifklasse, die in allen
pilanzlichen und terischen Fetten
und Olen - gebunden an Glyeerin -
enthalten ist. Wichliger Ausgangs-
staff fir sahlreiche fetichemische
Folgeprodultte.

Fettsilureestor Renktionsprodukie
von —TFetisiuren mit = Alkoholen;
bekannteste Fettslurvester sind die
natiirlichen Ole und Fette, Andere
Feraliireester aind Zwischen- und
Endprodulde in der weitverzweigten
Fettchemie.

Fattsfiuromothylester —Fettsliure-
ester mit —*Methanal, Zwischenpro-
dulet bed der Hermellung von =Fen-
alkoholen,

Filierkuchon Bel der Filiration auf
dem Filter zurtickbleibender Fest-
ol

Filtrat Die bei der Filtration durch
das Filter laufende, van Fesstoffen
biefreite klare Fliissigleeit.

Fleekung Yerfahren mur Abtrennung
feindisperglener Feststoffe aus Flils-
sigleiten. Die feinen Feststoffteilchen
werden zu grieren Flocken zusam-

mengebully, die sich leicht aus dem
Wasser nbscheiden lnssen,

Flotat Bel der =Totaton mit den
Luftbliischen an die Oberfliche ge-
tragene Feststoffpartikel, die dort ab-
peschdplt werden lklinnen,

Flotation Verfaliren zur Abtrennung
feiner Festaoffe aus Plissighelten.
Durch Elnblagen von Luft in die
Flikssighkeit lagern sich Lufiblischen
an den Feststoffen - beispielswaise
Figmente von Drugkfarben - an und
tragen diese wur Plissigheitsobers
fliche, wo sie abgeschiipft werden
kimnen.

Fluorchlorkahlenwassarstofio
{FCKW) Ungiftige, nicht brennbare
~Halogenkohlenwassersoffe,  die
Fluor und Chlor enthalien. Sie schii=
dlgen die Ozonschicht.

Halogenkahlanwasserstoffa (HKW)
Organische Losemittel, die durch
chemischen Einbau von Halogenen
{Fluor, Chlor, Brom, Jod ihee Brenn-
barkeit vetlieren, Digsem Vonell des
sicheren Umgangs stehen jedoch er-
hebliche Machteile beim Gesund-
heits= und Umweltschutz entgegen,

Hydrierung Chemnische Reaktion mit
Wisserstoff.

Hyperfiitration  (Umkohrosmase)
Die Umkehrosmose = sie wird fiir
Aufkonzentrierungs- und Feinstrei-
nigungszwecke eingesetzt = erfolgt
it elner extrem diinnen ,porenfrei-
en” =Membran, durch die Wasser
und einige wenige —*Lisemitte] nur
unter hohem Druck 20 bis 100 bar
passieren kdnnen. Gleichzeitlg wer=
den geldiste Stoffe wie Salze und
griere Molekille zurlickgehalten.
Die Umkehrosmose eignet sieh 2um
Beispiel zur Gewinnung von Trink-
wigger nus Meervnsser und sur Ge-

winnung von hochreinem Wasser
(Reinstwagser),

Immisglonen Einwirkung von Luft-
verunreinigungen, Gerliuschen, Er-
schiitterungen oder Strahlungen auf
Minschen, Tiere, Pllanzen oder Ge-
genstiinede,

Inhibitor Wortlich: Verhinderer.
Stoffe, die winen unerwinschtin
Vorgang hommen oder verhindern
(zuim Bc,lsplel Eorroslonsinhiblioren
= Rostschutzmitiel)

lanen Elelirisch geladene Tellchen,
die bei der Lidsung bestimmier Stoffe
in Wasser entsichen.

Kalkmilch =Suspension von ge-
ltschtem Ealk in Wasser,

Katalysator Spezielle Substanz, die
den Ablauf siner chemischen Reak-
tion beschlennigt, ohne selbst dabei
verlindert zu werden,

Kationan Positiv geladene ~lonen,

Kehlendioxid Casitirmiges Verbren-
nungsprodulet aller kohlenstoffhalti-
gen —~arganischen Stoffe, Kehlendi-
oxid trligt wesentlich zum globalen
Treibhavselfele bei, Die wesentliche
Eohlendioxidquelle ist die Nutaung
fossiler Rohsioffe wie Kohle und
Erdtil tinsbesondere sur Energiege-
winnung und e den Kefinhrzeug-
vierkehid,

Kehlenhydrate MNatiirlich vorkom-
menide pﬂnnﬂlr.'h: Rohstoffe. Zu den
Kohlenhydraten gehtiten Zucker,
Stiirke und Cellulose.

Kallolde Systeme im Ubergangsbe-
reich zwischen —Dispersionen bezie-
hunggweise —Emulsionen und ech-
ten Légungen. In Kollolden sind die



Teilchen so fein vertelly, daff sie mit
dem Auge nicht mehr erkennbar
sind.

Komplaxe Verbindungen héherer
Ordnung, unter anderem  von
=Schwermetnllen, die sich oftmals
durch besondere Bestiindigleit und
guie Wasserldslichkeit nuszeichnen.

Lissemittel Substonzen, in denen an-
dere Stoffe in hoher Konzentration
geltst werden kéinnen, Hierunter
werden viellach nur die organischen
Lifsemittel verstanden, obwohl auch
Wasser achr hilufig als Lisemiuel
verwendet wird,

Mambran Diinne Folien oder Filme,
zumelst aus Kunststoffen oder Na-
turprodulden, die aufgrand ihrer Po-
renstruktur Flissigheiten und kleine
Partikel  durchlassen,  whhrend
grosere Partilkel surlickgehalten wer-
den. Dieser Effekt wird bei der
=Membranfiliration ausgenutet.

Membranfiltration Verfahren zur
Abtrennung sehr feiner Partile] bis
hin zu geldsten Sioffen ous Lissun-
gen. Je nach Parendurchmesser und
der hiervon abhiingigen Partikel-
gridfe unterscheldet man drei Mem-
branfilirationsverfohren: =Mikrofil-
tration, =*Ulrafiltration und =Hy-
perfilization,

Metabeliten Zwischenprodulae bei
Abbau oder Zersetzung von Stoffen
durch biologische ader andere Ein-
wirkungen. Der  Membalitentest
dignt zur Priffung der vollsuindigen
biologischen Abbaubarkeit van Siaf-
fen.

Mathanal Finfachste Verbindung aus
der Gruppe der = Alkohole; giftige,
brennbare, mit Wasser mischbare,
biologisch gut abbaubare F‘lﬂwgig}wﬂ,

Mathyleatar Estor, in denen als =Al-
kohol-Komponente ~Methanol ent-
halten ist =Fensfuremethylestor),

Mikraofiltration Die Mikrofiltration
st gine U'bnrylng:fann swischen der
herldimmlichen Filtration und den
~*Ulirafiltratons-Techniken, Sie eig-
net sich fiir Trennungs- und Aufbe-
reitungrewecke, Gearbeitet wird mit
etner achr diinnen =Membrin mit
Porenabmessungen  swischen 0,1
und 1,0 Mikrometern, (Ein Mikro-
meter 8 ein tusendstel Millimeter,
Zum Vergleich: Ein Haor hat im
DPurchsehnitt einen Durchmesser von
100 Mikrometern), Membran-Off-
nungen dieser nl'ﬂﬁnmrdnung o=
miglichen die Abtrennung von un-
peltsten Stoffen und —Kollalden aus
Lissungen, withrend geldste Stoffe
mit dem =Logemitte] passieren kiin-
nen. Mit der Milirofilwation kénnen
Wﬁpivlnwuiuc Bakierien und Hefe-
pilze aus Lisungen entfernt werden,
ain Vorgang, der als Sterilfiliration®
bezeichnet wird.

Mikroorganisman  Mikroskopisch
kleine Lebewesen, sum  Beispiel
Halerien,

Melakulargewicht Matzahl fir die
Massg cines Molekiils,

Natzmittel —Tenside.

Hichtionlsche Tansida Gruppe von
=Tensiden, die in wiifirigen Lisun-
gen ketne <lonen bilden und in sau-
rem sowie basischem Milieu ober-
{llichenaktv wirlen.

Oleochemie In Analogie zur Petro-
chemie gepriigie Bezelchnung filr die
industrielle Chemie auf Basls natiirli-
cher Ole und Fette.

Organische Stoffe Sioife, in denen
als chagalueristische Hauptelemente

Kohlenstoff und Wasserstoff enthal-
ten sind, Organische Stoffe reten so-
wohl in der Natur auf. kénnen aber
nuch kitngilich, zum Beisplel aus
Kohle ader Erddl, hergestellt wer-
den,

Phosphate Salze der Fhosphorsiiure,
Sie sind unverzichibare Pflan-
zennlihrstoffe, flhren bel zu holer
Konzenuation in Gewlissern jedoch
aur Uberdiingung Entrophierung),
Hiuptalichliche Eintragsquelle fiir
Phosphate in Gewllssern sind Fiflali-
en und Dilngemittel, Die frither in
Waschmireln enthaltenen Phospha-
te kdinnen heute erseest werden,

pH-Wort Line Kenneahl fir den ba-
sischen (alkalischen), sauren oder
neutralen Charakter wiifiriger Lis-
sungen, wobei der pH-Wert ¥ neu-
tral® bedeuter, Iat er gritfter als 7,
spricht man von  basischen” Lisun-
gen, st er Kleiner als 7, spricht man
von .sauren” Lisungen.

Polyathylan Kunststoff, der mus-
schlieBlich aus Ethylen hergestellt
wird. Verwendung fir Gebrauchsar-
tikel und Verpackungsmaterialien,

Polymare Stoffe, die aus ciner Viels
zahl sich wiederholender Bausteing
aufgebaut sind, zum Belspiel Kunst-
stoffe,

Palyurathana Kunsistoffe mit extrem
breften und gezielt einstellbaren An-
wendungselgenachaften; fiir Kleb-
stoffe, Dichistoffe, S\L'Hﬂumn, Form=
teile und viele andere Anwendun-

gen,

Palyvinylacetat Eunsisioff, der zu-
meigt in Form ciner —Dispersion
hergestellt und rum Beispiel als
Elebstoff verwendet wird,
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Rauchgasentschwefelungeaniage
Machgeschaltete Anlage, um aus den
Verbrennungsabgasen von Krafrwir-
ken und anderen Feuerungsanlagen
das hierin enthaliene Schwefeldioxid
#u entfernen,

Recycling Wiederverweniung von
Altmaterinlien,

Rischstalte Hohsioffe zur Her-
stellung von Parfumdlen. Diese Par=
fumdle enthalien oftmals bis zu 100
Riechstoffe, die in threm Zusammen-
wirken den charakieristischen Ge-
ruch dis Parfumdls ausmachen,

Schwataldioxid Gasltrmiges Ver-
breanungsprodila von Schwefel und
seinen Verbindungen. Da auch in
Kohle und Heizl Schwefel enthalten
ist, tritt in den Verbrennungsabgasen
dieser Produkte Schwefeldioxid auf,
Aus Griinden der Luftreinhaling
muff o5 in =Rauchgasentschwele-
lungainlagen aus den Feuerungsab-
gasen entfernt werden.

Schwermatalle Metalle mit einer
Dichte dber 4 Gramm pro Kubik-
zentimeter, D viele Schwermetalle
und ihre Verbindungen gifilg und
umwglm:(ﬂhfﬂgll singd, werden se
sehr lrisch betrachter. Bx gibt zum
Belspiel schr strenge Schwermetall-
grenzwerte fir Trinkwasser und Le-
bensmittel, aber auch flr Ackerbii-
den und fir Abwlisser, die in Kliir-
anlagen oder Gewlisser eingeleitet
werden,

Stabllisator Zusatzstoff, mit dem die
Stabilivit von Produkten gegenilber
Hufberen Einfllssen wie Wirme,
Licht oder Luftsauerstoff erhoht wird,

Stickoxide 'Jﬂhlndung.en aus Stlek-
stoff und Saverswoff, die zum Belspiel
bel allen Verbrennungsvorgiingen
aus dem Sticksioff der Luft entste-

hen. Aug Grilnden der Luftreinhal-
tung ist die zullissige Konzentration
von Stchkoxiden in Ahgjm:n b=
grenzl.

Stbirfall ,Storung des bestimmungs-
gemiiffen Betriebs, durch die ein be-
stimmier Stoff durch Ereignisse wie
grifere Emissionen, Brlinde oder
L‘uplmlm’lm sofort oder spliter elne
ernste Gielnhr hervorrufen kann”
Definitian gemiifs dentscher Sirfall-
verordnung).

Sulfata Salze der Schwelelsliure,

Suspension Aufschlimimung lein
vertellter Festatoffe in elner Flissig=
keit, zum Beispiel =Kallkmilch.

Tanside Grenzillichenoktive Stoffe,
die die Oberfliichenspannung, des
Wassers vermindern,

Tietdruck  Druckverfohren  mit
Druelezylindern, deren druckende
Teile tiefer liegen als die Zylinder-
Oberfliche,

Ulieafiltration Die Ulwalilzation is
fir Aulbereitungs- une Aulkonzen-
ierungsewecke  geelgnet.  Die
=Membran-Fliichen haben kleine
Poren, die geltste Stoffe mit niedri-
gem ~Molekulargewicht - beispiels-
weise Salze - sowie dic Lisung
selbat passicren lassen. Swffe mit
hiherem Molelulargewdelt und un-
peldste Swoffe werden surlickgehal-
ten. Ulteafilrationen lawfen bei nied-
rigem Druck 2 bis 10 bar) ab. Die
Membrine kdnnen Stoffe zwischen
0,005 und 0,05 Mikrometern pas-
sigran, Bekanntes Beispiel filr eine
Uliealitintons-Membean st die
Kiinstliche Miere (Dialysel.

Viskosltit Lateinisch viscum = Vo-
gelleim, Maf flir die Zihflissighkeit
cines Stoffes, Dilnnflissige Produkie

habien eine niedrige, Zihflisige cine
hohe Vishositin

Varfluter Gewlisser, in das Abwas-
s gingeleitet wird, Um cine Ver-
schimutzung des Vorfluters 2u ver-
meiden, missen die Abwiisser in dey
Regel vorher angemessen gereinigt
warden,

Wassorhlirte Durch selnen Gehalt
an Caleium- und Magnesium-—lo-
nen bestimmite Eigenschaft des Was-
s, Die Wasserhiliote wird hewte in
Millimol pro Liter immol /D) angege-
ben. Seife bildet in hartem Wasser
Calcium- und Magnesiomsalze und
virliont dadurch thre Waschloaft. Ea
entatehi Kalkaeife, die im Waseh-
becken Schmiertinder sowle auf
Textilien Flecken und einen ranzigen
Geeruch himterliifbt.

Wasserstoffperoxid Flissigheir, die
als Oxidstions=, Bleich= und Desin-
fektionsmitiel verwendet wird, Was-
serstedffperosxid ist unter Umiwelige-
ﬂlehmpun!-ctun als besonders alinstig,
anzusehen, da es bel seiner Verwen-
dung in Wasser und Sauerstoff zer-
fhill,
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